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RESUMEN EJECUTIVO

Este documento final sobre la “Evaluacion de Amenazas Naturales y Propuesta de Plan
Municipal de Reduccion del Riesgo en el Municipio de Juayua, Microregién de Juayua,
Sonsonate” ha sido elaborado tomando como insumos los productos generados en el
Marco del Proyecto PROGEDES.

Parte del esfuerzo de cooperacion entre la Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacion (COSUDE), el Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET) y las
municipalidades que conforman la Microregién Juayla del Departamento de Sonsonate,
es brindar asistencia técnica en materia de Evaluacion de Amenazas Naturales y en
medidas de reduccién del riesgo a los cuatro municipios que conforman la Microregion.

Existen esfuerzos conducidos por el SNET, para generar la informacion técnica
cientifica en cada una de las 14 regiones que conforman el pais, con el objetivo de
sistematizar y generar conocimiento sobre las actuales condiciones de riesgo, y
elaboracion de propuestas de reduccion del riesgo en cada una de las regiones
estudiadas. Estos esfuerzos hoy se unen con el de COSUDE, en el marco del desarrollo
del proyecto “Gestion local de riesgo en 10 municipios del departamento de Sonsonate”
PROGEDES, El Salvador.

En el Municipio de Santa Catarina Masahuat se realizd un taller participativo a través
del cual se identificaron y caracterizaron 15 sitios criticos. Este taller se hizo en
conjunto con las autoridades y lideres y liderezas de las distintas comunidades del
Municipio. Los sitios criticos identificados por dichas comunidades fueron los
siguientes: Caserio ElI Tempisque, Tejera y Los Vasquez, Caserio El Escalén, Caserio
San Miguelito, Canton San Rafael, Cantén Veracruz, Cantén Barrio La Cruz, Colonia El
Balsamar, Canton Matazano |, Canton Los Shules, Canton Santa Rosa, Colonia El
Carmen y Las Flores, Colonia Nueva Santa Catarina, Colonia Santa Rita, Colonia
Milagro de Dios, Colonia Santa Anita.

El componente principal del estudio ha sido identificar los factores naturales que causan
0 pueden causar desastres, especialmente a todas aquellas actividades humanas y
ambientales, caracterizar los factores de vulnerabilidad en lo fisico, social, econémico,
institucional y ambiental; de manera que se logren determinar acciones que permitan
intervenir sobre éstos anticipadamente.

Agradecimiento especial a las autoridades, liderezas, lideres y personas entrevistadas,
habitantes de las comunidades visitadas que nos proporcionaron informacién muy
importante para la construccion del documento y la fase de campo.



1.0 INTRODUCCION.

El presente estudio recoge los esfuerzos desarrollados en la Microregion Juayla desde
los eventos sismicos de Enero y Febrero 2001. COSUDE vy el Ministerio del Ambiente y
Recursos Naturales MARN, a través del Servicio Nacional de Estudios Territoriales
SNET, instituciones que vienen trabajando en la zona de Juayua, en el Proyecto
Apoyo local en preparacion ante desastres en El Salvador, ha apoyado estudios y
acciones como aporte a la Gestion de Riesgo en los municipios y por consiguiente al
manejo de las amenazas y a la reduccién de las vulnerabilidades identificadas que de
forma recurrente afectan a nuestro pais.

En el afio 2001, ¢ COSUDE-Ayuda Humanitaria, financio y apoyo técnicamente el
estudio “Evaluacion de Amenazas y propuesta de Plan Municipal de Reduccién del
Riesgo en el Municipio de de Juayua habiéndose ampliado a la Microregion de
Juayua, formado por Nahuizalco, Salcoatitan y Santa Catarina Masahuat, habiendo
desarrollado acciones puntuales para cada municipio. Estos estudios plantearon
situaciones interesantes para cada uno de los Municipios que conforman la Microregién,
los cuales han servido de base para la actualizacion del conocimiento de la
problematica dicha microregion.

Para el aflo 2007, se plantea el proyecto PROGEDES, que se esta implementando
actualmente, con la Evaluacion de las Amenazas Naturales y propuesta de Plan
Municipal de Reduccion del Riesgo en la Microregién de Juayua, Sonsonate

Actualidad del Municipio

La necesidad de disponer de estudios e informacion, que en el dmbito municipal-
departamental, nos posibilite identificar los riesgos a los que la poblacion se ve
expuesta ante el impacto que ocasionan fendbmenos como terremotos y huracanes ha
sido evidenciada con frecuencia en nuestro pais; es de sobra conocido que desarrollar
capacidades para reconocer el riesgo nos permite disefiar y aplicar las medidas
adecuadas para reducirlo.

Asi, a través de esta consultaria se quiere desarrollar el componente de estudios de
riesgos, en la zona de la Micro Regién Juayla, proceso que implica evaluacién de
amenazas naturales, propuestas municipales de reduccién del riesgo, talleres
participativos para la incorporacion de los conocimientos locales y validacion de los
documentos elaborados.

Este eje de trabajo es importante en el sentido que articula y desencadena otros ejes
del proyecto como sensibilizacion, construccion de obras estructurales y no
estructurales, y ademas apoya otros esfuerzos municipales de desarrollo y
ordenamiento territorial.

Con esta informacion y la verificacion de campo de sitios criticos, identificados en los
talleres de diagndstico participativos, realizados en cada municipalidad, se llevo a cabo
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el andlisis integral del territorio que permitié evaluar desde el punto de vista técnico la
posibilidad de dafios por fenomenos geologicos o /y meteoroldgicos a la poblacion, a
sus bienes e infraestructura y recursos naturales desde el punto de vista productivo y de
degradacion ambiental.

Este documento presenta en los primeros cuatro capitulos, una introduccion, los
objetivos del estudio, el marco juridico y la metodologia de trabajo, respectivamente.

En el capitulo quinto desarrolla una descripcion general del Municipio, ubicacion de la
zona de estudio y aspectos generales del Municipio. De esa misma manera en el
capitulo sexto presenta las caracteristicas hidrometereologica y fisicas del Municipio de
Santa Catarina Masahuat, clima, precipitaciones, temperatura, usos de suelo etc.

Por su parte el capitulo séptimo muestra el marco geologico, y geomorfolégico del
municipio, geologia estructural y geomorfologia. El capitulo octavo describe las
amenazas Yy vulnerabilidad en los sitios criticos visitados en el Municipio.

En el capitulo noveno muestra las amenazas naturales, presentando la inestabilidad de
los terrenos, las amenazas antropogénicas, las vulnerabilidades identificadas en fisicas,
estructurales, geolodgicas, ecologicas e institucionales.

El capitulo décimo presenta el Plan Municipal de Gestion del Riesgo del Municipio, el
cual analiza, los inventarios municipales, las distintas alternativas de implementacion,
las posibles fuentes de financiamiento, las relaciones y coordinaciones, las fortalezas y
debilidades, el monitoreo y seguimiento del Plan. En el capitulo décimo primero, décimo
segundo y décimo tercero, se presentan las conclusiones, recomendaciones Yy
bibliografia respectivamente.

Con el fin de implementar el Plan de Reducciéon del Riesgo a Nivel Municipal se
presenta un analisis de vulnerabilidad, un inventario de recursos fisicos y humanos,
medidas especificas para sitios criticos que incluyen una serie de medidas minimas
priorizadas y medidas menos priorizadas, que incluyen los costos de las medidas
propuestas a ejecutar.

Asi mismo se presenta una propuesta de programas o0 proyectos para la reducciéon del
riesgo y un resumen general de prioridades y costos y alternativas de implementacion
de los programas. También se presentan una serie de medidas para fortalecer la
organizaciéon municipal para la implementacién del Plan Municipal de Reduccion del
Riesgo y medidas integrales a considerar en el marco del desarrollo municipal.



2.0 OBJETIVO DEL PRESENTE ESTUDIO.
Para la realizacion del presente estudio se plantearon los siguientes objetivos:

2.1 Objetivos Generales.

e Caracterizar técnicamente las amenazas geoldgicas e hidrometeorolégicas, del
Municipio de Santa Catarina Masahuat, clasificandolas en funcion de su peligrosidad
y delimitando su area de influencia.

e Proporcionar a la municipalidad un documento técnico que guie y oriente sobre las
principales acciones a tomar con el fin de reducir el riesgo en el municipio de Santa
Catarina Masahuat.

e Sensibilizar a todos los actores locales del municipio, para transformar el riesgo de
sSu municipio, actuando sobre las causas que lo producen, a través de un cambio de
actitud hacia una cultura preventiva y de desarrollo integral en el municipio.

2.2 Objetivos Especificos.

Elaboracion de un Mapa Indicativo de Peligros a escala 1:25000 indicando los sitios
considerados como criticos por las diferentes amenazas detectadas en el area de
estudio y un Plan de Reduccion del Riesgo para el Municipio de Santa Catarina
Masahuat

Aportar elementos técnicos para el ordenamiento y buen uso del territorio en
correspondencia a las amenazas especificadas, los elementos vulnerables y el grado de
peligro de los fenbmenos presentes en la zona.

Contribuir a la sensibilizacion de los Actores Locales (Lideres) y las Autoridades
Municipales, Nacionales y Sociedad Civil con el fin de preparar, ejecutar y dar
seguimiento a las medidas a tomar para aplicar un Plan de Reducciéon del Riesgo a
Nivel Municipal

3.0 MARCO JURIDICO.

Este apartado considera todos aquellos aspectos legales y normativos e instituciones
relacionadas con el ordenamiento territorial, ambientales y de construccion.
» Leydel Medio Ambiente
= Unidades Ambientales, Art. 7.
* Incorporacion de la Dimension Ambiental en los Planes de Desarrollo vy
Ordenamiento Territorial, Art. 12, 13y 14.
= Normas Ambientales en los Planes de Desarrollo, Art.15.
= Competencia del Permiso Ambiental, Art.19.
= Alcance de los Permisos Ambientales, Art. 20.
= Actividades, obras o proyectos que requeriran de un Estudio de Impacto
Ambiental, Art.21.
= Formulario Ambiental, Art.22.



Proteccion del Recurso Hidrico, Art. 48 y 49.

Proteccion del suelo, Art. 50.

Contaminacién y Disposicion Final de Desechos Sdlidos, Art. 52.
Proteccion a Zonas de Recarga, Art. 71.

Manejo de los Suelos y Ecosistemas Terrestres, Art. 75.
Responsabilidad por Contaminacion y Dafios al ambiente, Art. 85.
Infracciones Ambientales, Art. 86.

Clasificacion de las Infracciones Ambientales, Art. 87.

Aplicacion de las Multas, Art. 88.

Fijacion de las Multas, Art. 89.

Diagnosticos Ambientales, Art. 107, 108, 109y 110.

Reglamentos Especiales de la Ley del Medio Ambiente

Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente

Reglamento Especial de Aguas Residuales

Reglamento Especial de Normas Técnicas de Calidad Ambiental.
Reglamento Especial sobre el Manejo Integral de los Desechos Sdélidos

Ley de Urbanismo y Construccién
Urbanismo y Construccion, Arts. 1 al 10.

Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccion
Todos los articulos del Reglamento

Caddigo Municipal
De la Competencia Municipal, Art. 4, numerales 1, 5, 10, 19, 26, 27
Son obligaciones del Concejo, Art. 31.

Decreto 50. Reglamento sobre la Calidad del agua, el Control de Vertidos y las
Zonas de Proteccion.
Todos los articulos del Reglamento.

Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones de El Salvador.
Todos los articulos del Reglamento

Norma Técnica para el Disefio por Sismo, Vivienda, Cimentaciones y Estabilidad
de taludes del Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones
de El Salvador.

Todos los articulos de la Norma Técnica.



40 MARCO METODOLOGICO DE TRABAJO.

El estudio se ha realizado a través de una metodologia de trabajo consistente en las
siguientes acciones:

o Conformacién del Equipo Técnico para la ejecucion del estudio.

o Recopilacién y seleccion de la informacién secundaria basica relacionada al
Municipio; utilizando informes técnicos existentes en las diferentes instituciones,
tanto municipales como estatales y no gubernamentales.

e Analisis de mapas topograficos y fotografias aéreas, a escala 1:25000
respectivamente, estableciendo los sitios de interés susceptibles a los fendmenos
de deslizamientos, derrumbes, e inundaciones; especialmente en aquellas areas
afectadas por el huracan Match y el Stan, asi como también, terremotos del 2001.
También se analizaron los mapas tematicos siguientes: Suelos, relieve, clima,
Geologia, y Uso Actual del Suelo.

o Ejecucion de Talleres Participativos con los principales lideres comunitarios.
Como resultado de éstos, se logro valorar sus experiencias y conocimientos sobre
los diferentes tipos de eventos naturales que han provocado y que pueden
provocar desastres en sus comunidades; cartografiando sobre un papelografo
estos puntos, los cuales segun criterios personales y comunitarios representan
zonas puntuales generadoras de amenazas naturales y antropicas.

o Reconocimiento de campo, realizado por el equipo técnico con apoyo del
personal directivo de la comunidad visitada, asi como también por promotores de
Salud. En esta labor se hizo uso de un posicionador geografico (GPS), brujula,
inclinbmetro, cinta métrica, mapa topogréafico y el desarrollado durante el taller
participativo.

o Realizacién y procesamiento de la base de datos digitalizada del Sistema de
Informacion Geografica (SIG), esto con ayuda del Software ArcGis 9.2, utilizando
para ello imagenes georeferenciadas y mapas topograficos en formato digital,
lograndose obtener con ello y el modelaje tridimensional del municipio.

o Elaboracion de un Mapa Indicativo de Peligros sobre una base cartografica a
escala 1:25000; asi como una evaluacion semi-detallada de los sitios criticos 0
vulnerables a estos fenbmenos, con sus respectivas recomendaciones, haciendo
comparaciones con los mapas tematicos.

o Validaciéon de los resultados de las investigaciones y elaboracion de la
Propuesta Municipal de Reduccién del Riesgo presentado a través de un taller
participativo ante los lideres comunales, autoridades locales y otros organismos e
instituciones presentes en el municipio.

Propuesta Municipal de Reduccién de Riesgos



5.0 DESCRIPCION GENERAL DEL MUNICIPIO DE SANTA CATARINA MASAHUAT

5.1 Ubicacién de la Zona de Estudio

El municipio de Santa Catarina Masahuat pertenece al departamento de Sonsonate
desde el 12 de junio de 1824. Posee una extension territorial total de 30.92 Km?. Limita
al Norte con Salcoatitdn y Apaneca, (del departamento de Sonsonate y Santa Ana,
respectivamente); al Este con Salcoatitdn y Nahuizalco; al Sur con San Antonio del
Monte y Santo Domingo de Guzman y al Oeste con San Pedro Tuxtla y Apaneca,
ambos del departamento de Santa Ana.

Se encuentra ubicado entre las coordinadas geograficas siguientes: 13°50'04" LN
(extremo septentrional) y 13°44'14" LN (extremo meridional); 89°45'11" LWG (extremo
oriental) y 89°47'28" LWG (extremo occidental)

El municipio posee una altitud sobre el nivel del mar entre 700 y 780 msnm.

Fig. No. 1
Ubicacion Geografica y Division Politica
Administrativa del municipio de Santa Catarina
Masahuat

/
SANTA! /
CATARINA'
MASAHUAT,
|
|

i
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Administrativamente se divide en 4 Cantones y 11 caserios, que se detallan en el
cuadro No. 1.

Cuadro No. 1
Division Politica - Administrativa
CANTONES CASERIOS
Cuyuapa Cuyuapa

Los Vasquez
Los Ascencio

Los Shules
El Matazano El Matazano

Loma Larga

Los Mendoza
Las Pefas Las Pefas
San Rafael San Rafael

La Joya o Los Gutiérrez
Los Santiago
Fuente: Monografias del departamento de Sonsonate. Instituto Geogréafico
Nacional “Ing. Pablo Arnoldo Guzman”. Ministerio de Obras Publicas, 1977

La cabecera municipal se divide en los barrios: El Calvario, San José, El Rosario y La
Cruz. Los servicios publicos con que cuenta son: telecomunicaciones, correo,
alumbrado publico, unidad de salud, juzgado de paz, transporte colectivo hacia
Sonsonate, centros educativos e iglesias.

5.2 Aspectos Generales de la Zona de Estudio

5.2.1 Distribucion de la Poblacidén

Cuadro No. 2

Poblacién
URBANO RURAL MASCULINA FEMENINA TOTAL DENSIDAD
3,085 5,550 4,358 4,277 8,635 279.3

Fuente: Indicadores municipales sobre desarrollo humano y objetivos del
milenio, El Salvador 2005.

5.2.2 Aspectos Socioecondmicos

El sector agropecuario produce granos basicos, café, crianza de ganado vacuno,
bovino, porcino, caballar y mular, asi como crianza de aves de corral.

5.2.3 Educacioén

En todo el municipio se cuenta con 11 centros escolares, 1 de ellos en la cabecera
municipal, todos con administracién publica (1 CDE y 10 ACE).

Los niveles educativos cubiertos van desde parvularia (un centro educativo en el casco
urbano), basica (22 centros escolares publicos y tres privados) y bachillerato (un
instituto Nacional)
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La poblacién estudiantil se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro No. 3
Poblacién estudiantil

Sector Zona Matricula de Matricula de Matricula de

Educacién Educacion Educacion

Parvularia Basica Media
Publico Rural 174 1115 0

Urbana 76 895 117

Privado Urbana 174 1115 0

Fuente: Matricula por Municipio, Sector y Zona del Departamento de
Sonsonate, Censo Matricular 2001. Ministerio de Educacion.

La tasa de alfabetismo de mayores de 10 afios es de 66.7 y mayores de 15 afios de
62.0.

5.2.4 Salud

El municipio cuenta con una unidad de salud que le da cobertura los 10.314 habitantes,
segun fuentes del Ministerio de Salud.

5.2.5 Vivienda

Segun el mapa de Pobreza 2004, los materiales de construccion utilizados en sus
paredes son 35.4% de concreto o mixto; el 11.4% de bahareque, el 0.0% de adobe, el
12.1% de madera, 34% de lamina, 1.2% de paja o palma y el 1.5% de materiales de
desecho. El piso de las viviendas es de ladrillo de cemento en el 14.1%, ladrillo de barro
en el 0.6%, cemento en el 9.0% vy tierra en el 76.3%. El techo es teja de barro o
cemento en el 6.3%, lamina de asbesto en el 4.3%, lamina metélica en el 88.9% vy
material de desecho en el 0.6%.*

5.2.6 Servicios Basicos

La poblacién con acceso a agua potable por cafieria representa al 44.3%, el servicio de
energia eléctrica beneficia al 38.0% y la recoleccién domiciliar de basura al 23.8%. La
letrinizacion se clasifica en hogares con inodoro a alcantarillado en un 0.5%, inodoro a
fosa séptica (1.1%), letrina privada (74.8%), inodoro comun a fosa séptica (0.6%),
letrina comun (8.0%) y sin letrina (15.0%).

! Fuente: Monografia sobre desarrollo humano y Objetivos de Desarrollo del Milenio, Municipio de
Acajutla, departamento de Sonsonate, El Salvador 2006
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6.0. CARACTERISTICAS HIDROMETEOROLOGICAS Y FiSICAS GENERALES DEL
MUNICIPIO DE SANTA CATARINA MASAHUAT

6.1 Clima

EL clima de todo el municipio es bastante uniforme, pues aunque tiene una topografia
muy abrupta no existen en él alturas pronunciadas, siendo calido debido, en gran
medida, a la intensa deforestacion que ha sufrido.

De acuerdo con la altura promedio del municipio se puede establecer cierta
diferenciacion entre la parte sur del municipio y la parte norte, la primera pertenece a las
Tierras Calientes mientras que la segunda parte pertenece a las Tierras Templadas. La
precipitacion media anual oscila entre los 2000 y los 2400 mm.

De acuerdo con la clasificacion de Koppen y Sapper — Lauer, el clima de Santa Catarina
Masahuat corresponde a las Sabanas tropicales calurosas cuya elevacion varia de 800
a 1200 m.

ELEVACION (m) KOPPEN SAPPER — LAUDER
0 -800 Sabana tropical calida Tierra caliente
800 — 1200 Sabana tropical calurosa | Tierra templada

Cuadro 4: Tipos climaticos para la microcuenca

Los datos meteorologicos empleados en el presente informe para el analisis hidrolégico
y para la caracterizacion de las condiciones climaticas provienen de la estacion de los
naranjos y de la estacién de Apaneca y han sido cedidos por la Fundacion Salvadorefia
para Investigaciones del Café (Procafé) y por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
respectivamente

6.2 Precipitacion

El monto pluvial anual oscila entre 2,000 y 2,400 mm.

En El Salvador el afio esta dividido en dos estaciones, una seca y otra lluviosa. La
primera se extiende de principios de noviembre a mayo y la segunda de mayo a
octubre. Entre estas dos estaciones existen sendos periodos de transicion entre una y
otra estacion que pueden durar entre diez y veinte dias. Esto puede observarse en la
siguiente tabla de precipitaciones para la estacion de Apaneca (Finca Santa Leticia)

Cuadro 6. Promedio de precipitacion mensual

Ene. [Feb. |Mar. |Abr. [May. |Jun. [Jul. |Ago. |Sep. [Oct. |Nov. |Dic. [Sum.
8 0 14 |32 |220 |427 |326 |381 |452 |238 |55 (14 (2167
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Fig. 2 Grafico de precipitaciéon mensual de la region.

En el cuadro y grafico anterior podemos observar los dos picos caracteristicos que
presenta la estacion lluviosa en junio y septiembre, asi como la distribucion de las
lluvias en dos estaciones a lo largo del afio

En la siguiente tabla se muestran los datos registrados por el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) de la precipitacion en diferentes periodos de tiempo.

Cuadro 6. Porcentajes anuales de lluvia por periodos de tiempo segun el registro de 13 afios (1954-
1966)
Estacion 00:00 a 06:00 |06.00 a 12:00 |12:00 a 18:00 |18:00 a 00:00

Apaneca 11 7 46 36

De la Tabla anterior se desprende que la mayor parte de las precipitaciones tienen lugar
en las primeras horas de la tarde y en el transcurso de esta hasta media noche. Es en
estas horas vespertinas que cabra esperar la incidencia de las avenidas v,
posiblemente, de los principales deslizamientos.

6.3 Temperatura

El Salvador se encuentra situado en la parte exterior del cinturon climatico de los
tropicos, caracterizado por existir una variacion térmica diaria mas importante que la
variacion térmica anual.

La temperatura media anual para el municipio de Santa Catarina Masahuat es de 22° C.

6.4 Uso Actual del Suelo

El uso actual del suelo en el municipio esta dedicado principalmente al cultivo de granos
basicos y cultivos anuales, en menor proporcién café y pastos naturales (Fig. 3).
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6.5 Hidrologia

El municipio esta regado por los rios Tecanacta, Chijataco, Tepechapa, Cuyuapa y
Cacahuato; las quebradas el Limon o Shuca, las Pefiasco Tres Rios, San José o el
Conacaste, Cacahuat, del Cashal, el Pozo, el Tanque, Shilushapa, las Piletas o la
Hulera, Platanillo y la Barranca; ademas de numerosas fuentes, pozas y ojos de agua.
A continuacién realizaremos una breve descripcion de los principales cursos de agua

(Fig. 4).
Rio Tepechapa

Se forma 850 m al norte del pueblo de Santa Catarina Masahuat de la confluencia de
las quebradas el Tanque y el Limén o Shuca. Corre con direccibn NE a SW pasando a
500 m de la cabecera municipal y alcanzando dentro del municipio una longitud de 6.5
km. Sus orillas se encuentran flanqueadas por afloramientos rocosos de diversos
tamafnos. En su curso se encuentran dos saltos, uno llamado Buena Vista, de 30 m y
otro de 40 m, llamado Yuhualco.

Rio Chijataco

Se forma de la confluencia de las quebradas las Pefias o Tres Rios y San José o el
Conacaste a aproximadamente 1 km al norte de la cabecera municipal. Corre en
direccién N-S para desembocar en el rio Cuyuapa. Dentro del municipio alcanza una
longitud de 5 Km.

Rio Tecanacta
Nace fuera del municipio de Santa Catarina Masahuat y sirve de limite con el aledafio
municipio de Nahuizalco. Corre de N-S hasta desembocar en el rio Cuyuapa.

Rio El Paraiso

Este rio nace en la jurisdiccion de Nahuizalco, como los rios Shutushapa y el
Tepechapa.

La red de drenaje de estos rios tiene una configuracién paralela con un ligero
componente estructural. Este hecho se debe a la baja cohesion de los recientes
materiales, en su mayoria poco cohesionados, que componen las lomas que configuran
este municipio.
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7.0 MARCO GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO DEL MUNICIPIO DE SANTA
CATARINA MASAHUAT.

7.1 Geologia Local

Predominan los tipos de materiales piroclasticos, lavas andesiticas y basalticas;
sedimentos volcanicos detriticos con materiales piroclasticos y corrientes de lava
intercalados, corrientes de lava basaltica.

Suelos.

Los tipos de suelos que se encuentran en el municipio, son: Andosoles y Regosoles
Inceptisoles y Entisoles, (fase de onduladas a alomadas); Regosoles, Latosoles Arcillo
Rojizos y Anaosoles, Entisoles, Alfisoles e Inceptisoles, (fases alomadas a montafias
accidentadas); Litosoles y Regosoles, Entisoles, (fase ondulada a montafiosa muy
accidentada).

7.2. Descripcién geoldgica general.

Los cortes de caminos y taludes naturales circundantes en la zona de estudio muestran
una potente secuencia de tobas color café a pardo amarillentas, compuestas por
paguetes métricos a decimétricos de tobas pumiticas compuestas por cenizas, limos y
arenas finas con poco contenido de arcillas, intercaladas por paquetes centimétricos a
decimétricos de lapilli escoridceo andesiticos y niveles pumiticos (Fig.5)

Estos materiales probablemente correspondan a
la Formacion San Salvador y descritos por
Weiseman et al (1978 en Baxter, 1984), como
una secuencia de piroclastitas acidas vy
epiclastitas volcanicas (Tobas color café, ver
mapa geoldgico en anexo 2), ampliamente
difundidas en la zona.

Fig. 5 Tobas café muy inestables, a orilla del camino en el
barrio La Cruz.

Los materiales que componen las lomas son en general tobas, cenizas y, en menor
proporcién, otros tipo de piroclastos de mayor granolumetria (lapillis, escorias...)
depositados por decantacion y arrastre aéreo para los de menor tamafo. Estos
materiales se encuentran en las partes altas de las lomas. En algunos lugares pueden
observarse estos mismos materiales retrabajados por fendmenos torrenciales de menor
importancia. En el fondo de las quebradas pueden observarse afloramientos rocosos de
coladas de lava de composicion andesitica — basaltica.

Los primeros materiales pertenecen a la formacion San Salvador mientras que las
coladas de lava han sido atribuidas a la formacién Balsamo segun el mapa geoldgico de
la Republica de El salvador a escala 1:100.000 (ver figura 6).
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Las tobas (tobas color café) y las cenizas, sobre todo cuando se encuentran
semialteradas, tiene una textura que puede variar de francolimosa a limosa,
presentando en algunas ocasiones un tamafio de grano mayor. Estas tobas
parcialmente alteradas presentan en su composicion algunos minerales de las arcillas
sin llegar estos a representar un porcentaje elevado.
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Fig. 6. Mapa Geoldgico del Municipio de Santa Catarina Masahuat

7.3 Geomorfologia

Del analisis geomorfol6gico del municipio destaca una densa red de drenaje paralela
debido, probablemente, a la poca competencia de los materiales que conforman las
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partes altas del relieve frente a la erosion hidrica y al gradiente topografico de la
paleosuperficie de deposicion de dichos materiales efusivos (Fig. 7).

El poder erosivo de la escorrentia superficial en las lomas que configuran el municipio
es elevado debido a la fuerte precipitaciébn y al gradiente topografico, aunque es
necesario sefalar que la densa vegetacion puede contra restar este efecto en gran
medida. Sélo en algunas quebradas se ha podido observar el dominio estructural sobre
el drenaje.

Este dominio se observa en la orientacion NW — SE, preferentemente en la parte media
de las principales microcuencas que drenan la parte sur occidental del municipio, que
produce una elevacion topografica que tiende a adquirir una mayor componente norte
hacia el norte del municipio, a medida que va ganando altura topografica. Esta
elevacion se debe, probablemente al resalte producido por una falla.

En la zona de interés, por la ubicacion de los terrenos preseleccionados, las quebradas
corren con una clara componente NNW — SSE. Los valles son estrechos y profundos,
pudiendo llegar a diferencias de cotas entre la quebrada y el parteaguas de 130 m, con
pendientes superiores al 50 % en las laderas.

Estas pronunciadas pendientes se han medido en la parte inferior del terreno de Loma
Larga, siendo la pendiente en su parte media del 25 %. Para el terreno de Santa Rosa
se ha calculado una pendiente media del 10%.

Estos datos son de suma importancia ya que para el tipo de inestabilidades de ladera
gue se observaron, deslizamientos actuales causados por el movimiento sismico y
paleodeslizamientos con diferentes posibles origenes, la pendiente es un importante
factor condicionante de estas inestabilidades, siendo mayor la probabilidad de
ocurrencia cuanto mayor sea la pendiente.

7.4 Sismicidad

Temblores que han causado dafios en la regidon se deben a la zona de interaccion de
placas tectonicas (placa de Cocos en las costas del Océano Pacifico, y la placa del
Caribe en el Océano Atlantico), tal como el del 13 de enero de 2001. Este terremoto,
gue tuvo una magnitud de 7,6 grados Richter, con epicentro localizado en el Océano
Pacifico, 120 Km. al sureste de San Salvador, centenar de muertos, miles de
lesionados, millones de damnificados y cientos de miles de viviendas destruidas total o
parcialmente, esto a nivel nacional.

20



412000 414000 416000 418000 420000
1 1 1 1 1
L
-
o (N | o
o o
o o
o o
o o
(2] (]
o _| L ©
o o
o o
=] =3
[=2] [=2]
N N
o _| L ©
(=1 (=4
o o
© ©
[=2] [=2]
N N
o _l L ©
o o
(=] =]
< <
=2} (=2
3] N
o _l -
o o
o o
o o
(-] (=]
N N
1.5 0.75 0
Kilébmetros.
T T T T T
412000 414000 416000 418000 420000

CONSULTORIA MAPA

“EVALUACION DE RIESGOS EN LA MICRO R

JUAVL
P

'RELIEVE DE SANTA CATARINA MASAHUAT
Escal 060,

COORDINADOR LUGAR Y FECHA.
Lic. GUILLERMO NAPOLEON MORAN. SAN SALVADOR, 16 DE NOVIEMBRE DEL
TECNICO SIG. ING.VICTOR HIDALGO 2007.

Fig. 7 Estructura del relieve del municipio de Santa Catarina Masahuat

ZONAS DE VIDA
Descripcion.

[ bh-T Bosque humedo Tropical
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8.0 DESCRIPCION DE AMENAZAS Y VULNERABILIDAD EN LOS SITIOS
CRITICOS VISITADOS EN EL MUNICIPIO DE SANTA CATARINA
MASAHUAT.

Los fendmenos naturales de origen geoldgicos, meteoroldégicos e hidrolégicos
representan una amenaza real que influyen negativamente en el desarrollo econémico y
social de un pais, region y/o municipios vulnerables.

Muchos procesos geoldgicos potencialmente peligrosos tienen su origen tectonico, tales
como erupciones volcanicas, sismos y terremotos, y los que a su vez generan peligros
residuales o secundarios. Asi, en esta parte se presentan los resultados del analisis de
la informacion geoldgica, morfolégica e investigacion de campo para evaluar las
amenazas Yy la vulnerabilidad de cada uno de los sitios visitados la informacién se
representa en el mapa de sitios criticos anexo 1.

Para el Municipio de Salcoatitan se visitaron 4 sitios criticos enlistados asi:

8.1 El Caserio El Tempisque, Tejeray Los Vasquez (Ficha Técnica: FM-1).
8.2 Caserio El Escalon. (Ficha Técnica: FM-2).

8.3  Caserio San Miguelito (Ficha Técnica: FM-3).

8.4 Cantbn San Rafael (Ficha Técnica: FM-4).

8.5 Canton Veracruz (Ficha Técnica: FM-5).

8.6  Cantoén Barrio La Cruz (Ficha Técnica: FM-6).

8.7 Colonia El Balsamar (Ficha Técnica: FM-7).

8.8 Cantb6n Matazano | (Ficha Técnica: FM-8).

8.9 Canton Los Shules (Ficha Técnica: FM-9).

8.10 Cantbn Santa Rosa (Ficha Técnica: FM-10).

8.11 Colonia El Carmeny Las Flores (Ficha Técnica: FM-11).
8.12 Colonia Nueva Santa Catarina (Ficha Técnica: FM-12).
8.13 Colonia Santa Rita (Ficha Técnica: FM-13).

8.14 Colonia Milagro de Dios (Ficha Técnica: FM-14).

8.15 Colonia Santa Anita (Ficha Técnica: FM-15).

A continuacion se hace un analisis de los sitios visitados

8.1 EIl Caserio El Tempisque, Tejeray Los Vasquez (Ficha Técnica: FM-1).
Descripcion

El Caserio ElI Tempisque, Tejera y Los Vasquez, se localizan al Sur del Municipio de
Santa Catarina Masahuat, en el Cantén Cuyuapa, dichas comunidades se encuentran
a lo largo de la calle principal del Cantén en las serranias que colindan con la quebrada
Shilushapa. El acceso a los caserios es por la carretera pavimentada que conduce de
Santa Catarina Masahuat a Sonsonate, llegando hasta la Hacienda Veracruz. Alli se
toma el desvio en calle balastada en buen estado hacia los Caserios El Tempisque y
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Tejera, recorre 3 km hasta llegar al Caserio ElI Tempisque, el camino es transitable en
invierno y verano.

Problemaéatica

Las comunidades del Tempisque y Tejera, se ubican en una zona inestable segura, no
obstante se vuelven de amenaza en invierno especialmente aquellas viviendas que se
encuentran en zonas de alto riesgo, que realmente son 13 casas. Son un total de 90
familias, aproximadamente 500 personas, mas de la mitad de la poblacion son nifios.

Existen aproximadamente 90 viviendas en Tempisque y Tejera, casas desarrolladas en
proyectos de viviendas donados por AID, como beneficiarios de los eventos sismicos
del Enero del 2001, las casas estan construidas de blogue de concreto, pisos de
cemento y techos de asbesto cemento, con servicios de agua potable y energia
eléctrica. No obstante los caserios no tienen drenajes de aguas lluvias en sus calles y
no hay obras de proteccion en aquellos terrenos con riesgo, se vislumbra peligro en
ciertas pendientes, debido a las lluvias torrenciales que cae en la zona, algunas casas
se inundan. etc...

Sin embargo existen una cantidad importante de casas que no calificaron como
beneficiarios, por no presentar documentacion legal que ampare la propiedad, esa
cantidad de casas quedaron con losadnos del terremoto, estan construidas de laminas,
plasticos, maderas, bajareque, etc.

Tipo de amenaza

» Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas de los Caserios
Tempisque, Tejera 'y Los Vasquez

* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada, se registran 13 viviendas en alto riesgo.

» Volcanica. Caida de tefra y piroclastos de mayor tamafio

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccién de viviendas y bienes muebles de las familias

= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias

» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefos cultivos.

» Enfermedades respiratorias por la continua humedad y por eventuales emisiones
de materiales finos del volcan de santa Ana

Poblacion Afectada o amenazada:

= 90 viviendas
» 500 personas
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Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa las micro cuencas de las quebradas que bajan de direccién N-S

Recomendaciones
Desde el Punto de vista de la solucion de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de Reubicaciones versus
Mejoramiento de infraestructura de las viviendas y proteccion de dicha
infraestructura en aquellos sitios mas criticos

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacibn y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa

o Disefar un programa de Prevencién y Reduccion de Riesgos y Amenazas en los
Caserios

Fig. 1 imagen satelital de los caserios El Tempisque, La Tejera y Los Vasquez
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Fig. 6 Familias viviendo en alto riesgo, casas de  Fig. 7 Alto riesgo en Viviendas construidas de

lamina plastico y bambu
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Fig. 8 Tipo de Vivienda en Tempisque, Fig. 9 Tlpo de Vivienda en Tempisque,
construida de Sistema mixto construida de madera y lamina se encuentra en
alto riesgo

Fig. 1OT|po de V|V|enda constrwdade Adobe Fig. 11 Tipo de V|V|enda en Tem‘p|sque
madera y lamina se encuentra en alto riesgo construida de madera y lamina se encuentra en
alto riesgo

8.2 Caserio El Escalon. (Ficha Técnica: FM-2).
Descripcion

El Caserio El Escaldén, se encuentra al Poniente del Municipio de Santa Catarina
Masahuat, en direccion al Canton San Rafael. La via de acceso al Caserio El Escalén
es por la carretera que conduce de Santa Catarina Masahuat a Sonsonate, hasta llegar
al desvio al Canton San Rafael. Se adentra unos 3 kildmetros en calle balastada en
buen estado hasta llegar al Caserio El Escalon se encuentra en la ruta hacia el Cantén
San Rafael.

No obstante en invierno por las altas escorrentias superficiales y la falta de
mantenimiento de la calle, se hace dificil su transitabilidad Aqui estriba la urgente
problemética del Caserio, las aguas lluvias, su alta escorrentia, provoca alta
peligrosidad en el transito de las personas y mercaderia, las unidades de transporte se
ven muy afectadas. Las comunidades se enmarcan en los entornos de la Hacienda El
Cocal.

26



Problemaéatica

Las comunidades del Caserio El Escalon, presentan un cuadro de pobreza y falta de
oportunidades de desarrollo econémico y social. Se vuelven de amenaza en invierno.
Son un total de 75 familias, aproximadamente 400 personas en su mayoria nifos.

La marginacion y las pobres condiciones de empleo, educacion y salud constituyen
componentes importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al
riesgo y amenaza de la vida cotidiana la poblacidon se organiza y gestiona recursos para
solucionar sus problemas. Estas se organizan y promueven sus proyectos de reduccién
de riesgos. En esta zona del Caserio, se encuentra en alto riesgo 8 casas.

Existen aproximadamente 75 viviendas en el Caserio, casas desarrolladas con
proyectos de AID, con apoyo también de la Iglesia Luterana. Las altas pendientes
sumado las torrenciales lluvias que caen en la zona en invierno, hacen que las calles y
viviendas se inunden.

Tipos de Amenaza
*» Inundaciones por alta escorrentia superficial

La principal amenaza que tiene el Caserio El Escalon, segun su morfologia es el
manejo de sus aguas lluvias, el control de avenidas, la necesidad de construir
infraestructura de drenajes y ahora proteccion de algunos terrenos que debido a la
erosion de la tierra, sus viviendas se encuentran en peligro.

= Riesgo por flujo de lodos y escombros

Para el riesgo de flujos de lodos, el fendmeno de la erosion y la deforestado deja
superficies de variables dimensiones desnudas de cobertera vegetal y ademas provoca
la concentracién de las aguas lluvias, aumentando su poder erosivo de la escorrentia y
medidas ingenieriles (obras fisicas, muros de contencion, guardaniveles en la
guebrada,...que ayuden a disminuir la peligrosidad del terreno frente a las
inestabilidades de laderas.

" Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas del Caserio El Escalon

. Inundaciones por escorrentia superficial en las calles del Caserio El Escalon

" Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada, se registran 8 viviendas en alto riesgo.

" Volcénica. Caida de tefra y piroclastos de mayor tamafio

. Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las

precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccion de 8 viviendas en alto riesgo y bienes muebles de las familias
= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefos cultivos.
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Poblacion Afectada o amenazada

= 75 viviendas
= 400 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa el micro cuencas de las quebradas que bajan de direccion N-S

Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucion de amenazas fisicas

o Construccion de sistema de evacuacion de aguas lluvias, con sus respectivas
obras hidraulicas en la calle principal del Caserio El Escalon.

Hacer un estudio de la zona para ordenar el territorio del caserio

Desarrollar un Programa de Mejoramiento de infraestructura de las viviendas y
proteccién de dicha infraestructura en los sitios mas criticos

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacibn y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa

o Disefar un programa de Prevencién y Reduccién de Riesgos y Amenazas en el
Caserio

Fig. 1 Imagen satelital ubicacion Comunidad El Escalén
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Fotografias
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Fig. 2 Mapa d Fig.3 Lider del caserio El Escalén

8.3 Caserio San Miguelito. (Ficha Técnica: FM-3).
Descripcion

El Canton Cuyuapa, Caserio San Miguelito, se encuentra al Sur del Municipio de Santa
Catarina Masahuat, se ubica entre dos serranias. La via de acceso al Cantén Cuyuapa,
Caserio San Miguelito, camino balastado en buen estado y por la naturaleza del suelo
gue tiene un alto contenido en arcillas y limos arcillosos que confieren al terreno una
alta plasticidad, facilitando que el suelo se vuelva altamente resbaladizo con las lluvias.

Problematica

Las comunidades de San Miguelito, se ubican en una zona de lomas y se vuelven de
amenaza, en muchas ocasiones por falta de opciones de acceso a tierras seguras
imponen una vulnerabilidad fisica estructural. Son un total de 82 familias,
aproximadamente 450 personas, mas de la mitad de nifios.

La marginacion y las pobres condiciones de empleo y salud constituyen componentes
importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al riesgo y amenaza
de la vida cotidiana de la poblacion, se organizan y promueven campafas de
concientizacion sobre el riesgo del lugar donde habitan. En esta zona de San Miguelito,
se encuentra en alto riesgo 17 casas, en los pasajes ubicados al borde de la quebrada.

Existen aproximadamente 82 viviendas en el Caserio San Miguelito, 26 casas
construidas por AID, como proyectos de reconstruccion del terremoto Enero 2001, los
demas beneficiarios no calificaron por encontrarse en zonas de alto riesgo 0 no tenian
documentos de propiedad del terreno donde habitan. El problema urgente que tienen
las comunidades es en invierno, las casas no tienen muros de proteccion y se estan
erosionando los terrenos, colindantes a las quebradas.

Las calles no tienen sistema de drenajes de aguas lluvias y sin muros de proteccién en
los casos donde se vislumbran riegos, por taludes inestables, esto provoca
inundaciones y deslizamientos. La construcciéon de las 26 casas son de bloque de
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concreto, pisos de cemento y techo de asbesto cemento. No asi las restantes que no
calificaron son construidas de lamina, madera, paja, plastico y carton. La mayoria de
estas estan construidas de desechos de materiales de construccion.

Tipos de Amenaza
= |nestabilidades de ladera a orilla de Quebradas

Estas laderas en ocasiones presentan un escarpe en la parte superior, en la parte
inferior o, con menos frecuencia, en ambas partes a la vez. La morfologia de los
primeros escarpes se adapta a las cabeceras de algunas quebradas menores y pueden
presentar disposiciones semicirculares como si de circos se tratase.

= Riesgo por Flujos de lodos

* Flujos de lodos y escombros

» Riesgo sismico

Efectos previsibles

= Destruccion de viviendas y bienes muebles de las familias
= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.

Poblacion Afectada o amenazada

= 82 viviendas
= 410 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa las micro cuencas de las quebradas que bajan de direccion N-S

Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la soluciéon de amenazas fisicas

o Construir un sistema de drenajes de aguas lluvias para la calle principal del
caserio.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de Reubicaciones versus
Mejoramiento de infraestructura de las viviendas y proteccion de dicha
infraestructura en aquellos sitios mas criticos

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacion y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa
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o Disefiar un programa de Prevencién y Reduccion de Riesgos y Amenazas en el
Caserio

Fig. 1 Imagen Satelital

Fotografias
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Fig.2 Vivienda en alto riesgo, la gente ha Fig.3 Construccion de Vivienda en alto riesgo,
sembrado barreras vivas problemas con taludes inestables

Fig.4 Vivienda en alto riesgo, pendientes
pronunciadas sin proteccién alguna

Fig.5 Caminos en laderas inestables que
conectan la vivienda en alto riesgo.
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8.4 Cantdn San Rafael (Ficha Técnica: FM-4).
Descripcion

El Canton San Rafael, se encuentra al Sur-Poniente del Municipio de Santa Catarina
Masahuat., se toma el desvio de la carretera pavimentada de Santa Catarina Masahuat
a Sonsonate. A tres kildmetros se encuentra el desvio hacia San Rafael.

La via de acceso al Canton San Rafael es por la carretera que conduce a Sonsonate,
hasta llegar al desvio de dicho Canton. Es un camino vecinal balastado, que existen
tramos que no se han podido arreglar debido a las pendientes muy pronunciadas y
demasiado material suelto, es necesario utilizar maquinaria para dar mejoramiento a
esta calle.

Se pasa por varios rios tal como el Tepechapa, con un puente que garantiza seguridad,
en buen estado. Inmediatamente después del Puente Tepechapa, comienza las
pendientes, la cual hace el camino intransitable aun en verano, ya no se diga en
invierno, ya que cuenta con tramos muy dificiles. Por la naturaleza del suelo que tiene
un alto contenido en arcillas y limos arcillosos que confieren al terreno una alta
plasticidad, facilitando que el suelo se vuelva altamente resbaladizo con las lluvias.

Problematica

Las comunidades de San Rafael, se ubican y se vuelven de amenaza, en muchas
ocasiones por falta de opciones de acceso a tierras seguras imponen una vulnerabilidad
fisica estructural. Son un total de 54 familias, aproximadamente 250 personas. El
puente construido no da abasto las comunidades piden que se construya con mayor
amplitud y con mayor refuerzo en sus bases.

La marginacion y las pobres condiciones de empleo y salud constituyen componentes
importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al riesgo y amenaza
de la vida cotidiana de la poblacion. En esta zona de San Rafael, se encuentra en alto
riesgo 3 casas, las que se encuentra cerca del Rio Cacahuatia.

Existen aproximadamente 54 viviendas en San Rafael con calle sin drenajes de aguas
lluvias y sin muros de proteccién en algunos casos, se vislumbra peligro en ciertas
pendientes, debido a las lluvias torrenciales que cae en la zona, las casas se inundan.
La construccion de las casas de sistema mixto y algunas de lamina y madera.

Tipos de Amenaza
*» Inundaciones por alta escorrentia superficial / Puente

La principal amenaza que tiene la Canton San Rafael, segun su morfologia es el
manejo de sus aguas lluvias, el control de avenidas, la necesidad de construir
infraestructura de drenajes y ahora proteccion de algunos terrenos que debido a la
erosion de la tierra, sus viviendas se encuentran en peligro. La erosién, con el paso del
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tiempo, ha ido suavizando los terrenos y deteriorando los espacios, acumulando
material de arrastre provocando peligro desarrollando quebradas artificiales de alta
destruccion de la zona.

.Riesgo por Avalanchas y flujos de escombros

» Avalanchas a causa de las altas precipitaciones de la zona y el flujo de lodos y
escombros que arrastra el Rio Cacahuatia, lo que conlleva las Inundaciones por
escorrentia superficial en viviendas de los Cantén San Rafael

* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada.

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccion del Puente Peatonal, viviendas y bienes muebles de las familias
= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.

Poblacion Afectada o amenazada
= 54 viviendas
= 250 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa el micro cuencas de las quebradas que bajan en la cuenca del Rio Cacahuatia.

Recomendaciones
Desde el Punto de vista de la soluciéon de amenazas fisicas

o Construccion y ampliacién de puente peatonal.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar el impacto del Rio Cacahuatia, los
flujos que arrastra, las causas y efectos del comportamiento de este Rio

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacion y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa

o Disefiar un programa de Prevencion y Reduccidon de Riesgos y Amenazas en los
Caserios
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Fig 1. Imagen satelital

Fotografias

T ok STy B - b, "
Fig.2 Vista del calles principales del Cantén Fig. 3 Puente Peatonal que se necesita
San Rafael ampliarse y mejorar su estructura
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Fig.4 Vista del cauce del Rio Cacahuatia , Fig.5 Vista del puente vehicular sobre el Rio
nétese la magnitud de las piedras que fueron Tepechapa

arrastradas
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8.5 Cantdn Veracruz (Ficha Técnica: FM-5).

Descripcion

El Cantén Veracruz, se encuentra al Sur del Municipio de Santa Catarina Masahuat. La
via de acceso al Cantén Veracruz, se localiza en la carretera que conduce a Sonsonate.
Se llega al desvio Veracruz. Entra al canton, el cual tiene calles vecinales de tierra con
balasto, por la naturaleza del suelo que tiene un alto contenido en arcillas y limos
arcillosos que confieren al terreno una alta plasticidad, facilitando que el suelo se vuelva
altamente resbaladizo con las lluvias.

Problemaéatica

Las comunidades del Canton Veracruz, se ubican y se vuelven de amenaza, en muchas
ocasiones por falta de opciones de acceso a tierras seguras imponen una vulnerabilidad
fisica estructural. Son un total de 125 familias, aproximadamente 900 personas, mas de
la mitad de nifios.

La marginacion y las pobres condiciones de empleo y salud constituyen componentes
importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. En esta zona del Canton
Veracruz, se encuentra en alto riesgo 3 casas, en los pasajes ubicados al borde de la
guebrada, incluye Los Vasquez, Tempisque y Tejera.

Existen aproximadamente 40 viviendas en el Canton, casas construidas de sistema
mixto, bloque de concreto, lamina, madera, plastico, las calles no tienen drenajes de
aguas lluvias y sin muros de proteccion en algunos casos, se vislumbra peligro en
ciertas pendientes, debido a las lluvias torrenciales que cae en la zona, las casas se
inundan.

Amenazas del Cantdn Veracruz,
= |nestabilidades de ladera

Estas laderas en ocasiones presentan un escarpe en la parte superior, en la parte
inferior o, con menos frecuencia, en ambas partes a la vez. La morfologia de los
primeros escarpes se adapta a las cabeceras de algunas quebradas menores y pueden
presentar disposiciones semicirculares como si de circos se tratase.

= Riesgo por Deslizamiento
Tipos de Amenaza

* Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas del Canton Veracruz

» Inundaciones por escorrentia superficial en las calles del Cantén Veracruz

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada.

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle
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Efectos previsibles

= Destruccién de viviendas y bienes muebles de las familias
= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
= Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos

Poblacion Afectada o amenazada

= 105 viviendas
= 900 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, provoca
fragilidad en los taludes de la calle y en las laderas que se encuentran a los bordes de
las quebradas en los caserios del Canton Veracruz.

Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucion de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de Mejoramiento de
infraestructura de las viviendas y proteccién de dicha infraestructura en aquellos
sitios mas criticos

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacion y concientizacion comunitaria, a traves de la
participacion activa

o Disefiar un programa de Prevencién y Reduccién de Riesgos y Amenazas en los
Caserios

Fig. 1 Imagen Satelital
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Fotografias

Fig.2 Calle principal de Canton Veracruz, estas ‘ Fig.3 Proteccion en viviendas por las
calle se inunda escorrentias superficiales

Fig. 4 Acceso en carretera pavimentada hacia
el Canton Veracruz

8.6 Cantén Barrio La Cruz (Ficha Técnica: FM-6).
Descripcion

El Barrio La Cruz, se ubica en la zona urbana, se encuentra al Norte del Municipio de
Santa Catarina Masahuat, calle que conduce a Salcoatitan. La via de acceso al El
Barrio La Cruz, consiste en un camino vecinal que se inicia en el centro de la ciudad
hacia el norte en direccion a la salida a Salcoatitan.

El peligro que los residentes aprecian son los taludes muy fragiles que se aprecian en la
carretera a ambos lados de la calle, especialmente el riesgo se da en invierno por las
lluvias que saturan la tierra y vuelven los terrenos mas vulnerables, los cuales pueden
ocasionar derrumbes.
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Problemaéatica

Los residentes del Barrio La Cruz, se ubican al norte de la zona urbana y se vuelven de
amenaza en invierno a causa de los taludes de la carretera que conduce a salcoatitan,
presentando una importante vulnerabilidad fisica estructural en la zona. Son un total de
50 familias, aproximadamente 250 personas, lo peligroso es que los nifilos juegan al
borde de los taludes.

La marginacion y las pobres condiciones de empleo y salud constituyen componentes
importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona.

Existen aproximadamente 50 viviendas en el Barrio La Cruz, casas construidas de
sistema mixto, bloques de concreto, de lamina, madera, etc., sin drenajes de aguas
lluvias y sin muros de proteccion en algunos casos, se vislumbra peligro en ciertas
pendientes, debido a las lluvias torrenciales que cae en la zona, las casas se inundan

Tipos de Amenaza

= |nestabilidades de ladera
= Paredones a cadalado de la Carretera

Estas laderas en ocasiones presentan un escarpe en la parte superior, en la parte
inferior o, con menos frecuencia, en ambas partes a la vez.

Riesgo por Flujos de lodo
* Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas del Barrio La Cruz
* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios
= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccién de viviendas y bienes muebles de las familias
» Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.

Poblaci6on Afectada o amenazada

= 50 viviendas
= 250 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa la vulnerabilidad de la zona de los paredones por que se puede causar
derrumbes o deslizamientos en dichos taludes de la carretera.
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Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucion de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias.

0 Hacer un estudio de la zona para la estabilizacién de taludes
Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacibn y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa

o Disefar un programa de Prevencién y Reduccion de Riesgos y Amenazas en los
Caserios

Fig. 1 Imagen satelital
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Fotografias

Fig. 2 Entrada a la zona urbana, por el barrio La Fig. 3 Fragilidad de taludes en el Barrio La
Cruz Cruz, en ambos lados de la calle

~a

p

en el Barrio La Cruz

Fig. Paredones que ponén en riesggé los Fig. 5 ragilidad en taludes
habitantes del Barrio La Cruz, especialmente a
los nifios.

8.7 Colonia El Balsamar (Ficha Técnica: FM-7).

Descripcion

La Colonia El Balsamar, se encuentra en la zona urbana al Sur del Municipio de Santa
Catarina Masahuat. La via de acceso a la Colonia El Balsamar, consiste en calles
urbanas concretadas, con su sistema de drenajes de aguas lluvias, cordén cuneta, es
transitable en invierno y verano.

Problemaéatica

Las comunidades de la Colonia El Balsamar, se ubican en la zona urbana y se vuelven
amenaza, en invierno por la ineficiencia del sistema de drenajes de aguas lluvias, lo
cual provoca peligro a las viviendas, terrenos, calles etc. Son un total de 95 familias,
aproximadamente 500 personas, mas de la mitad son nifios.

La marginacion y las pobres condiciones de empleo, educacién y salud constituyen
componentes importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al
riesgo y amenaza de la vida cotidiana de la poblacion, se organiza, trabajando en
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proyectos para reducir sus riesgos. En esta zona de la Colonia ElI Balsamar,
especialmente al final de la calle principal, se encuentra en alto riesgo 15 casas.

Existen aproximadamente 95 viviendas en la Colonia El Balsamar, aproximadamente
unos 500 personas, dichas casas son de sistema mixto y de bloque de concreto, pisos
de cemento y techos de asbesto cemento.

Al final de la calle principal no existen drenajes de aguas lluvias, ni proteccion para los
terrenos que aun se encuentran en venta, se vislumbra peligro en las pendientes,
debido a las lluvias torrenciales que cae en la zona, las casas se inundan, deteriorando
las calles y el entorno.

Tipos de Amenaza

La principal amenaza que tiene la Colonia El Balsamar, segun su morfologia es el
manejo de sus aguas lluvias, el control de avenidas, la necesidad de construir
infraestructura de drenajes y ahora proteccion de algunos terrenos que debido a la
erosion de la tierra, sus viviendas se encuentran en peligro. La erosion, con el paso del
tiempo, ha ido suavizando los terrenos y deteriorando los espacios, acumulando
material de arrastre provocando peligro desarrollando quebradas artificiales de alta
destruccion de la zona.

= _.Riesgo por Deslizamiento
* Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas al final de la calle principal
de la Colonia el Balsamar

* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
final de la calle.

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccion de viviendas y bienes muebles de las familias

= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias

» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.
Poblacién Afectada o amenazada

= 95 viviendas
= 500 personas
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Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
deteriora la calle principal e inunda las viviendas de la colonia El Balsamar

Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucibn de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias, especialmente al final de la calle principal de la colonia El balsamar

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad del Mejoramiento de
infraestructura de las calles , viviendas y proteccion de dicha infraestructura en
aguellos sitios mas criticos

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacion y concientizacion comunitaria, a traves de la
participacion activa

o Disefiar un programa de Prevencién y Reduccién de Riesgos y Amenazas de la
colonia el Balsamar

2 Ly .- ¥ MRl
Fig. 1 Imagen Satelital
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Fotografias

Fig.2 Lidereza de la colonia El Balsamar, Fig.3 Lidereza explica la problematica de la
muestra el deterioro de la calle a cauda de las colonia El Balsamar
aguas lluvias

Fig. 4 Deterioro de la calle, afecta a las
viviendas también

Fig. 6 Deterioro de la calle, no tienen drenajes Fig. 7 Deterioro de la calle, no tienen drenajes
de aguas lluvias de aguas lluvias
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Fig. 8 El trazo de la calle se ha perdido al final Fig.
de la colonia escorrentia superficial

8.8 Canton Matazano | (Ficha Técnica: FM-8).

Descripcion

El Canton Matazano Proyecto Suiza |, se encuentra al Sur del Municipio de Santa
Catarina Masahuat, se construyeron 105 casas con fondos de COSUDE, a partir del
terremoto Enero y Febrero 2001.

La via de acceso al Cantén El Matazano Suiza I, consiste en un camino vecinal que
se inicia en el lugar conocido como los Tres Caminos y recorre 5 km hasta llegar al
Canton el Matazano, el camino esta atravesado por varias quebradas lo que vuelve al
camino intransitable para los vehiculos en el invierno por contar con tramos muy
dificiles ya sea por la pendiente que presenta el camino y por la naturaleza del suelo
gue tiene un alto contenido en arcillas y limos arcillosos que confieren al terreno una
alta plasticidad, facilitando que el suelo se vuelva altamente resbaladizo con las lluvias.

Problemaéatica

Las comunidades del Matazano Suiza |, se ubican y se vuelven amenaza, por no estar
en tierras seguras, se les impone una vulnerabilidad fisica estructural. Son un total de
110 familias, aproximadamente 700 personas, mas de la mitad de nifios.

La marginacién y las pobres condiciones sociales de empleo, salud y educacion
constituyen componentes importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona.
Frente al riesgo y amenaza de la vida cotidiana, la poblacion esta organizada y
buscando alternativas para mejorar sus condiciones y reducir sus niveles de riesgo y
peligrosidad.

En esta zona del Proyecto Suiza I, se encuentra en alto riesgo 17 casas, en los pasajes

ubicados al borde de la quebrada. Este proyecto no conté con sistema de muros de
proteccion, tanto entre terraza y terraza, sino también en los bordes de la quebrada.
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Existen aproximadamente 105 viviendas en la Colonia Suiza I, casas desarrolladas en 9
pasajes con calles sin drenajes de aguas lluvias y sin muros de proteccion en algunos
casos, se vislumbra peligro en ciertas pendientes, debido a las lluvias torrenciales que
cae en la zona, las casas se inundan. La construccion de las casas son de bloque de
concreto, pisos de cemento y techo de asbesto cemento.

Tipos de Amenaza
= |nestabilidades de ladera / Derrumbes

Estas caracteristicas de las laderas evidencian la evolucion de su morfologia a través
de las inestabilidades de ladera y, sobre todo, por la incision de las principales
guebradas en su propio lecho. Alun asi, no cabe descartar la formacién de nuevos
procesos de inestabilidades de ladera en el futuro.

Estos movimientos pueden ser deslizamientos superficiales de suelo, o incluso de la
parte superficial del substrato rocoso, o bien, pueden ser movimientos estructurales
mas intensos que involucren mayor volumen de roca. Es necesario, no obstante, hacer
notar que no se observan grandes movimientos de masa en la zona, por lo que esta
segunda posibilidad parece mucho menos probable.

» Riesgo por Deslizamiento

* Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas del Matazano

* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccién de viviendas y bienes muebles de las familias

» Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias

» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.

» Enfermedades respiratorias por la continua humedad y por eventuales emisiones
de materiales finos del volcan de santa Ana

Poblaci6on Afectada o amenazada

= 105 viviendas
= 750 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa el micro cuencas de las quebradas que bafian las comunidades de Santa
Catarina Masahuat.
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Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucion de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de Construir muros de
contencion en las viviendas amenazadas

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacibn y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa

o Disefiar un programa de Prevencion y Reduccién de Riesgos y Amenazas en El
Matazano
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Fotografias

SRR e,

. ' ) ., - Fig. 3 Para los siguientes pasajes no habia
Fig. 2 Muros de proteccion en las casas del financiamiento de los Muros de proteccion en
Matazano, Pasaje 1. las casas del Matazano, esto hace que se

encuentren en riesgo, a causa de la alta
escorrentia superficial

Fig. 4 No hay financiamiento para los Muros de  Fig. 5 Las casas se inundan por la inexistencia
proteccién en las casas del Matazano, esto de canaletas de evacuacion de aguas lluvias
hace que se encuentren en riesgo, a causa de
la alta escorrentia superficial

- = e % c < i Q L
Fig. 6 No hay proteccion en las casas del Fig. 7 No hay proteccion en las casas del
Matazano para los taludes inestables Matazano para los taludes inestables
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Fig. 8 No hay proteccion en las casas del
Matazano para los taludes inestables

Fig. 12 Inspeccion técnica en las viviendas del Fig.13 Alto riesgo en viviendas
Matazano

49



Fig. 14 Charla con los habitantes de la Fig. 15 No hay proteccion en las casas del
comunidad para tomar acciones de prevencion Matazano para los taludes inestables
ante los riesgos que presentan las viviendas

Ll
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Fig. 16 No hay proteccion en las casas del Fig. 17 Derrumbes en las casas del Matazano
Matazano para los taludes inestables para los taludes inestables

8.9 Cantdn Los Shules (Ficha Técnica: FM-9).
Descripcion

El Cantén Los Shules, se encuentra al Sur del Municipio de Santa Catarina Masahuat.
La via de acceso al Cantén Los Shules, es calle vecinal balastada transitable, se llega a
la Colonia Nueva Santa Catarina y se continua hacia el sur siguiendo la carretera., se
recorren 4 km hasta llegar a la Escuela, que es la entrada del cantén, ElI camino
presenta algunas pendiente importantes las cuales son dificiles en invierno pero en
verano es transitable. Debido a la naturaleza del suelo que tiene un alto contenido en
arcillas y limos arcillosos que confieren al terreno una alta plasticidad, facilitando que el
suelo se vuelva altamente resbaladizo con las lluvias.

Problematica
Las comunidades del Cantdn Los Shules, se ubican y se vuelven amenaza, por falta de

opciones de acceso a tierras seguras imponen una vulnerabilidad fisica estructural. Son
un total de 45 familias, aproximadamente 250 personas, mas de la mitad de nifios.
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La marginacion y las pobres condiciones de empleo y salud constituyen componentes
importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al riesgo y amenaza
de la vida cotidiana de la poblacién, se organiza y busca recursos. En esta zona del
canton Los Shules, se encuentra en alto riesgo 2 casas en alto riesgo. De igual forma
los lideres del Cantén manifestaron como urgencia la construccion de muros de
proteccion a la Escuela del canton.

Existen aproximadamente 45 viviendas en la Canton, de las cuales 14 son de un
Proyecto de Reconstruccion del terremoto 2001, donadas por AID, son casas de Bloque
de Concreto, pisos de cemento y techo de asbesto cemento, el resto son viviendas que
no calificaron por estar en zonas de alto riesgo, a orillas de quebradas y en las lomas
del cantdn. Las calles vecinales no cuentan con sistema de drenajes de aguas lluvias, lo
gue hace peligro en invierno debido a los torrenciales lluvias, las calles se inundan y las
viviendas que se encuentran en un nivel por debajo de las calles se inundan

Tipos de Amenaza
= |nestabilidades de ladera

» Riesgo por Flujos de lodo
* Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas de los Caserios de los
shules

* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada, se registran 15 viviendas en alto riesgo.

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccién de viviendas y bienes muebles de las familias

» Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias

» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.
Poblacion Afectada o amenazada

= 45 viviendas
= 250 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa el micro cuencas de las quebradas que bajan de las serranias de las
comunidades de Santa Catarina Masahuat.
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Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucion de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de Reubicaciones versus
Mejoramiento de infraestructura de las viviendas y proteccion de dicha
infraestructura en aquellos sitios mas criticos

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacibn y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa

o Disefar un programa de Prevencién y Reduccion de Riesgos y Amenazas en los
Caserios

Fig. 1 Imagen satelital
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Fotografias
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Fig.ZViviendas en laderas de alto riego en los Fi.3 Viviendas al pi de un talud
Shules derrumbandose

By

Fig.4 Viviendas en laderas de alto riesgo en los ~ Fig.5 Viviendas en laderas de alto riesgo en los
Shules Shules

Fig.7 Charla con los habitantes de los shules
acerca de ,los riesgos de las Viviendas
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8.10 Cantdén Santa Rosa (Ficha Técnica: FM-10).

Descripcion

El Canton Matazano Proyecto Suiza Il Santa Rosa, se encuentra al Sur del Municipio de
Santa Catarina Masahuat. La via de acceso al Canton El Matazano Suiza Il Santa
Rosa, consiste en un camino vecinal que se inicia en el lugar conocido como los Tres
caminos y recorre 4 km hasta llegar al desvio a Santa Rosa, el camino esta transitable
en invierno y verano es calle balastada, existen algunas pendientes dificiles que
presenta el camino y por la naturaleza del suelo que tiene un alto contenido en arcillas y
limos arcillosos que confieren al terreno una alta plasticidad, facilitando que el suelo se
vuelva altamente resbaladizo con las lluvias.

Problemaéatica

Las comunidades de Santa Rosa Suiza Il, se ubican en las alturas de las lomas de
Santa Catarina Masahuat, tienen amenaza de inundaciones a las viviendas debido a la
cantidad de agua que llueve, las pendientes de la calle muy inclinada y el sistema de
drenajes de aguas lluvias no logra evacuar las aguas en el tiempo adecuado. Son un
total de 40 familias, aproximadamente 200 personas, mas de la mitad de nifios, tienen
escuela y casa comunal, agua potable y servicio de alumbrado publico y domiciliario.
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La marginacion y las pobres condiciones de empleo y salud constituyen componentes
importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al riesgo y amenaza
de la vida cotidiana de la poblacién se organiza y busca recursos para mejorar sus
condiciones fisicas de riesgo. En esta zona del Proyecto suiza Il, se encuentra en alto
riesgo 27 casas, en los pasajes ubicados al borde de la quebrada.

Existen aproximadamente 45 viviendas en Santa Rosa, Suiza Il, casas desarrolladas
entorno a una calle que circunda la colonia, las calles poseen drenajes de aguas lluvias
y sin muros de proteccién en algunos casos, se vislumbra peligro en ciertas pendientes,
aungue en menor proporcion que Suiza |, La construccion de las casas son de bloque
de concreto, pisos de cemento y techo de asbesto cemento.

Tipos de Amenaza

= Alta escorrentia superficial
* Inundacion de la calle principal

Estas laderas en ocasiones presentan un escarpe en la parte superior, en la parte
inferior o, con menos frecuencia, en ambas partes a la vez.

= Riesgo por Flujos de lodo
* Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas de los Caserios Santa
Rosa

* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada, se registran 13 viviendas en alto riesgo.

= Volcanica. Caida de tefra y piroclastos de mayor tamafio

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccion de viviendas y bienes muebles de las familias
= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.

Poblaci6on Afectada o amenazada
= 45 viviendas
= 300 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa el micro cuencas de las quebradas que bajan de las serranias de Santa Rosa
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Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucion de amenazas fisicas

0 Reubicacion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias especialmente de la calle principal.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de mejoramiento de
infraestructura de las viviendas y proteccion de dicha infraestructura en aquellos

sitios mas criticos
Desde el punto de vista social.
o Promover la organizacién y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa
o Disefar un programa de Prevencién y Reduccion de Riesgos y Amenazas en los
Caserios

Fig. 1 Imagen Satelital
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Fotografias

Fig.2 Vista panoramica de las ca
Rosa

: SRR T S T
Fig.4 Las canaletas que atraviesan las calles Fig.5 Vista panoramica de las calles de santa
con las aguas lluvias obstaculiza el transito por Rosa

las mismas
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Fig.6 Vista panoramica de la iglesia de santa Fig.7 Vista panoramica de la Escuela de Santa
Rosa Rosa
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a escuela en Santa Fig.9 Inspeccién con lideres de Santa Rosa
Rosa Vista panoramica de la casa Comunal en Santa
Rosa
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8.11 Colonia El Carmeny Las Flores (Ficha Técnica: FM-11).

Descripcion La Colonia EI Carmen y Las Flores, se encuentra en la zona urbana al
Norte del Municipio de Santa Catarina Masahuat. La via de acceso a la Colonia El
Carmen y Las Flores, consiste en calles urbanas concretadas con sus cordones y
cunetas bien construidos, con una pendiente suave del 2%.

Problemaéatica

Las comunidades del Carmen y La Flores, se ubican en la zona urbana y se vuelven de
amenaza, debido al inadecuado manejo de las escorrentias superficiales de la ciudad.
Son un total de 80 familias, aproximadamente 400 personas, mas de la mitad son
nifos.

La marginacion y las pobres condiciones de empleo, educacién y salud constituyen
componentes importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al
riesgo y amenaza de la vida cotidiana de la poblacion, se organiza y busca recursos
para proyectos de mejoramiento de las condiciones fisicas de la colonia. En esta zona
urbana, se encuentra en alto riesgo 22 casas, en los pasajes ubicados al borde de la
guebrada.

Existen aproximadamente 80 viviendas en la Colonia EI Carmen y Las Flores, casas
desarrolladas en 6 pasajes con calles sin drenajes de aguas lluvias y sin muros de
protecciéon en algunos casos, se vislumbra peligro en ciertas pendientes, debido a las
lluvias torrenciales que cae en la zona, las casas se inundan. La construccién de las
casas son de blogue de concreto, pisos de cemento y techo de asbesto cemento.

El problema urgente es que la colonia se encuentra al final de la zona urbana y alli van
a dar las aguas lluvias que recoge la ciudad de Santa Catarina Masahuat, provocando
un alto deterioro en los terrenos aledafnos, debido a la insuficiencia y baja capacidad de
recogimiento de aguas lluvias.
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La alta necesidad de construir cajas recolectoras de mayor capacidad y la instalacion de
canaletas y bévedas para la evacuacion de las aguas de aguas lluvias de la ciudad, que
evite el deterioro del entorno. Observando 22 casas en alto riesgo.

Tipos de Amenaza

*» Inundaciones por alta escorrentia superficial que deposita la zona urbana
de la Ciudad

La principal amenaza que tiene la colonia El Carmen y Las Flores, segun su morfologia
es el manejo de sus aguas lluvias, el control de avenidas, la necesidad de construir
infraestructura de drenajes y ahora proteccion de algunos terrenos que debido a la
erosion de la tierra, sus viviendas se encuentran en peligro.

La erosioén, con el paso del tiempo, ha ido suavizando los terrenos y deteriorando los
espacios, acumulando material de arrastre provocando peligro desarrollando
guebradas artificiales de alta destruccién de la zona.

= Riesgo por Deslizamiento

Efectos previsibles

» Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas de las colonia El carmen y
Las Flores

* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de las colonias

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada, se registran 10 viviendas en alto riesgo.

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Poblaci6on Afectada o amenazada

= 80 viviendas
» 350 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa el micro cuencas de las quebradas que bajan de las lomas donde se asienta el
entorno urbano.

Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucién de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de Reubicaciones versus
Mejoramiento de infraestructura de las viviendas y proteccion de dicha
infraestructura en aquellos sitios mas criticos
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Desde el punto de vista social.
o Promover la organizacibn y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa
o Disefar un programa de Prevencién y Reduccion de Riesgos y Amenazas en los
Caserios

N 1‘.‘r
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Fig. 1 Lotificacion Las Flores y El Carmen, Municipio de Santa
Catarina Masahuat

Ifig. 1 Imag
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Fotografias
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Fig. 1 Vivienda en alto riesgo al borde de la quebrada en Fig. 2 Zona deteriorada a causa de la escorrentia superficial
colonia Las Flores, esta casa ya fue evacuada de la zona urbana de Santa Catarina Masahuat
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Fig. 3 Terrenos de alta pendiente con importante
fragilidad de deslizamiento debido a las escorrentias Fig. 4 Alta Pendiente con riesgo de derrumbes en el
superficiales entorno de la colonia El Carmen y Las Flores

Fig.6 Pasajes que se transforman en rios de alta
peligrosidad en época de invierno

Fig. 8 Arrastre de maleza, troncos, ramas, escombros, etc,
Fig. 7 Principal problema de las colonia EI Carmen y Las Flores, indicando la fuerza de la escorrentia en dicha zona.
tremenda erosién esta destruyendo los terrenos colindantes a los
colectores primarios de zona urbana.
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Fig. 9 Vista panoramica del entorno de las Colonias El carmen y
Las Flores

8.12 Colonia Nueva Santa Catarina (Ficha Técnica: FM-12).

Descripcion

La Colonia Nueva Santa Catarina, se encuentra en la zona urbana al Este del
Municipio de Santa Catarina Masahuat. La via de acceso a la Colonia Nueva Santa
Catarina, consiste en un concretado que termina hasta el desvio entre Milagro de Dios
y Nueva Santa Catarina, la que a partir de alli, es calle de tierra, sin mantenimiento y
alto deterioro sin drenajes de aguas lluvias. Es una pendiente importante de 10 a 25%.
Donde se ubican los pasajes de la colonia en direccion al Canton Los shules.

Problematica

Las comunidades de la Colonia Nueva Santa Catarina, se ubican y se vuelven de
amenaza, debido a la falta de infraestructuras de proteccion que les asegure sus
viviendas, presentando una importante vulnerabilidad fisica. Son un total de 80 familias,
aproximadamente 350 personas, poblacion que es mayoria de nifios.

La marginacion y las pobres condiciones de empleo, educacion y salud constituyen
componentes importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al
riesgo y amenaza de la vida cotidiana de la poblacion, se organiza y busca recursos
para mejorar sus niveles de riesgo. En esta zona, se encuentra en alto riesgo 17 casas,
en los pasajes ubicados al borde de la quebrada.

Existen aproximadamente 73 viviendas en la Colonia, casas desarrolladas en 9 pasajes
con calles sin drenajes de aguas lluvias y sin muros de proteccidn en algunos casos, se
vislumbra peligro en ciertas pendientes, debido a las lluvias torrenciales que cae en la
zona, las casas se inundan y hay derrumbes. La construccién de las casas son de
bloque de concreto, pisos de cemento y techo de asbesto cemento, fueron donadas por
FONAVIPO, como un proyecto de reconstruccion del terremoto y del Mitch.
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El problema y la urgencia de las comunidades es el riesgo al cual estdn sometidos los
inviernos debido a la alta escorrentia superficial de la zona, hay derrumbes e
inundaciones ya que la colonia no tiene sistema de drenajes de aguas lluvias y muros
de proteccidon entre las casas y los taludes que se dejaron cuando se construyeron
algunos llegan hasta 2-3 metros de altura.

Tipos de Amenaza
= |nestabilidades de ladera

Estas laderas en ocasiones presentan un escarpe en la parte superior, en la parte
inferior o, con menos frecuencia, en ambas partes a la vez.

» Riesgo por Flujos de lodo
* Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas de la colonia Nueva Santa
Catarina

» Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada, se registran 17 viviendas en alto riesgo.

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccion de viviendas y bienes muebles de las familias
= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.

Poblacion Afectada o amenazada

= 73 viviendas
= 850 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa una alta escorrentia superficial que afecta peligrosamente a las comunidades de
Nueva Santa Catarina y esto a su vez debido a la fragilidad de los terrenos, provoca
derrumbes.

Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucién de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias, especialmente al final de la calle principal de la colonia El balsamar
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0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad del Mejoramiento de
infraestructura de las calles , viviendas y proteccion de dicha infraestructura en
aguellos sitios mas criticos

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacibn y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa

o Disefiar un programa de Prevencion y Reduccion de Riesgos y Amenazas de la
colonia

Imayen satelital

Fig. 1 Urbanizacidn MNueva Santa Catarina, Municipio de Santa Catarina

Fotografias

Fig. 2 Actividades de Elaboracion de artesanias en la colonia
Nueva Santa Catarina, se elaboran flores de tusa de maiz Nueva Santa Catarina
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Fig. 4 Calle vecinal en zona de riesgo, no hay canaletas de
desagiie de aguas lluvias Fig. 5 Vista del entorno de la Colonia Nueva Santa
Catarina

Fig. 6 Zona de riesgo al borde de taludes inestables en Fig. 7 Deterioro de Calle de acceso principal de la colonia
viviendas de Nueva Santa Catarina no hay sistema de desagiie de aguas lluvias,

Fig. 8 Vista de la posicion de viviendas, se inundan por las Fig. 9 Zonas verdes desprotegidas se convierten areas de
escorrentias superficiales riesgo para la poblacion
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Fig. 10 Viviendas con techo de asbesto cemento y estructuras Fig. 11 Muros de proteccion en algunas viviendas
metalicas, paredes de blogue de concreto y piso de ladrillo de
cemento, el problema es que no hay muros de proteccion

Fig. 12 Familias trabajando en artesanias Tusa de maiz, Fig. 13 Taludes inestables entre las Viviendas, provocando
elaboran bolsas y canastos fragilidad de derrumbes principalmente en invierno

Fig. 15 Taludes inestables entre las Viviendas, provocando
de evacuacién de aguas lluvias fragilidad de derrumbes principalmente en invierno
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Fig. 16 Calles con alta pendiente sin sistema de evacuacion
de aguas lluvias, esto provoca inundaciones en las viviendas Fig. 17 Artesanias elaboradas por las comunidades de Nueva
Santa Catarina

8.13 Colonia Santa Rita (Ficha Técnica: FM-13).

Descripcion

Colonia Santa Rita, se encuentra al Oeste del Municipio de Santa Catarina Masahuat,
en la carretera que conduce a Salcoatitdn. La via de acceso a la Colonia Santa Rita,
consiste en un camino balastado en buen estado en invierno y verano.

Problematica

Las comunidades de la Colonia Santa Rita, se ubican en zona segura, no obstante, se
vuelven de amenaza, en aquellas areas de alto riesgo en colindancia con las fincas de
café. Son un total de 103 familias, aproximadamente 550 personas, cuya mayoria son
nifnos.

La marginacion y las pobres condiciones de empleo y salud constituyen componentes
importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al riesgo y amenaza
de la vida cotidiana de la poblacion, se organiza y planifica proyectos para reducir sus
niveles de riesgos. En esta zona de Santa Rita, se encuentra en alto riesgo 5 casas, en
los pasajes ubicados al borde de la ladera con unos paredones de mas de 6 metros de
altura.

Existen aproximadamente 103 viviendas en la Colonia Santa Rita, casas desarrolladas
en pasajes con calles con drenajes de aguas lluvias, cordén y cunetas, las viviendas
son de sistema mixto, se vislumbra peligro en ciertas pendientes, en algunos pasajes
los cuales causan peligros y riesgos especialmente en invierno.
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El peligro principal se da en la calle que conduce al Rio Chijataco, debido a las lluvias
torrenciales que cae en la zona, las calle se ha destruido al final de la pavimentacion,
haciéndose un tremendo hoyo que pone en peligro a la gente que pasa al rio a lavar o0 a
traer agua. De igual manera a los dos lados de dicha calle, hay peligro en los taludes
muy fragiles que se han derrumbado logrando la evacuacion de las viviendas y su
respectiva reubicacion.

Tipos de Amenaza

= Alta escorrentia superficial
= |nestabilidades de ladera

Estas laderas en ocasiones presentan un escarpe en la parte superior, en la parte
inferior o, con menos frecuencia, en ambas partes a la vez.

» Riesgo por Flujos de lodo
» Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas de la Colonia santa rita

* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada, se registran 13 viviendas en alto riesgo.

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccion de viviendas y bienes muebles de las familias
= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.

Poblacion Afectada o amenazada

= 103 viviendas
= 550 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa el micro cuencas de las quebradas que bajan de los cerros circundantes.

Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucién de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias.
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0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de Mejoramiento de
infraestructura de las viviendas y proteccion de dicha infraestructura en aquellos
sitios mas criticos

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacion y concientizacion comunitaria, a traves de la
participacion activa

o Disefar un programa de Prevencion y Reduccion de Riesgos y Amenazas en los

Caserios
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Fotografias

Fig. 3 Evaluacion de ladera, debido a las altas
_escorrentias superficiales en Santa Rita
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F|g.4 ‘Deterioro de la calle y obstaculizacién del
paso de la gente hacia el rio
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orrentia de

Fig. 6 Deterioro de calle a causa de la esc "Fig. 7 Vista panoréamica del entorno de Santa Rita

aguas superficiales
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s enalto riesgopr inestabilidad de
taludes

Fig. 11 Viviendas en laderas inestables,
algunas han sido evacuadas
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Fig. 12 Deterioro de camino vecinal a causa de las
aguas lluvias

superficial
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Fig. 14 Obras hidraulicas disipadoras de energia

_insuficient

L

es en Santa Rita
T Ay

Fig. 16 Casas en alto riesgo

Fig. 17 *casas en alto riesgo

8.14 Colonia Milagro de Dios (Ficha Técnica: FM-14).

Descripcion

La Colonia Milagro de Dios, se encuentra en la zona urbana al Este del Municipio de
Santa Catarina Masahuat. La via de acceso a la Colonia Milagro de Dios, consiste
en un concretado que termina hasta la entrada de la Colonia, la que a partir de alli, es
calle de tierra, sin mantenimiento y alto deterioro sin drenajes de aguas lluvias. Es una
pendiente suave de 2 a 5%. La colonia esta formada por 5 pasajes de 50 casas cada
uno. Los pasajes son amplios pero no tienen drenajes de aguas superficiales, lo que
hace una urgente necesidad la construccién de dichos drenajes.

Problemaéatica

Las comunidades de la Colonia Milagro de Dios, son reubicadas que vienen de lugares
gue sus casas se cayeron para el terremoto o que viven en zonas de alto riesgo y se
vuelven amenazas. Por lo que la Municipalidad ha desarrollado este proyecto para
llevar a las familias mas vulnerables para ofrecer una alternativa permanente de vivir
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con mayor seguridad. Las viviendas tienen agua potable de alcantareras y servicio de
energia eléctrica y alumbrado publico. Son un total de 120 familias, aproximadamente
600 personas, en su mayoria nifos.

La marginaciéon y las pobres condiciones de empleo, educacién y salud constituyen
componentes importantes de una vulnerabilidad social aguda de la zona. Frente al
riesgo y amenaza de la vida cotidiana de la poblacidén, se organizan en una Directiva,
desarrollan programas de concientizacion con su poblacion, para estar alertas ante
cualquier eventualidad. En esta zona las comunidades han reducido los niveles de
amenazas y riesgo de manera significativa.

Existen aproximadamente 120 viviendas en la Colonia Milagro de Dios, casas
construidas en 5 pasajes con calles sin drenajes de aguas lluvias y sin muros de
proteccion, son de lamina, madera, paja, carton y plasticos. Se vislumbra peligro en
ciertas pendientes, debido a las lluvias torrenciales que cae en la zona, las casas se
inundan. La construccion de las casas son fragiles sus materiales son en la mayoria de
desechos de materiales de construccion.

Tipos de Amenaza

= Alta escorrentia superficial

» Inundaciones en calle principal de acceso a la Comunidad

» Riesgo por Flujos de lodo

» Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas de la colonia Milagro de
Dios

* Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios

= Derrumbes en zonas de peligro especialmente las viviendas que se ubican al
borde de la quebrada, se registran 13 viviendas en alto riesgo.

= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles
= Destruccién de viviendas y bienes muebles de las familias
= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
» Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.

Poblacion Afectada o amenazada

= 120 viviendas
= 600 personas

Grado de Peligrosidad
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En invierno se convierte en alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la alta
escorrentia superficial es de peligrosidad en la Colonia Milagro de Dios.

Recomendaciones

Desde el Punto de vista de la solucibn de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas y obras hidraulicas para el manejo y control de las
aguas lluvias.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de Mejoramiento de
infraestructura de las viviendas y su proteccion.

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacibn y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa

o Disefar un programa de Prevencién y Reduccion de Riesgos y Amenazas en los
Caserios

i

Gomunidad Milagro
deDios 1y 2

19605 N|  BRia% 1010700 falev. 2180 -:i. L
Fig. 1 Comunidad Milagro de Dios 1 v 2. Municipio
de Santa Catarina Masahuat. Sonsonate.

1. Comunidad Milagro de Dios 1

2. Comunidad Milagro de Dios 2
3. Urbanizacién Nueva Santa Catarina
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Fotografias

i

Fig. 2 Las liderezas de la Comunidad inspeccionan el Fig. 3 Inspeccion de la calle principal de la colonia,
lugar chequeando los riesgos, junto con los expertos verificando la necesidad de canaletas y cajas de registro

&

L
Fig. 4 Participacion de lideres de la colonia en la Fig. 5 Vista panoramica de los pasajes de la colonia
evaluacion de riesgos de la misma Milagro de Dios

Fig. 6 Deterioro de la calle vecinal o pasajes a causa de
la disposicion de las aguas servidas de manera
indiscriminada

Fig. 7 Paso de la colonia Milagro 1 a la 2. Alto deterioro
por la evacuacion de las aguas lluvias. No hay sistema de
manejo de escorrentias
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Fig. 10 Vista panoramica del entorno de la colonia Milagro
de Dios

8.15 Colonia Santa Anita (Ficha Técnica: FM-15).

Descripcion

La Colonia Santa Anita se encuentra al Oeste del Municipio de Santa Catarina
Masahuat, carretera a Salcoatitan. La via de acceso a la Colonia Santa Anita, consiste
en un camino balastado en buen estado en invierno y verano.

Problematica

Existen aproximadamente 100 viviendas en la Colonia Santa Anita, casas desarrolladas
en 9 pasajes con calles sin drenajes de aguas lluvias y sin muros de proteccién en
algunos casos, se vislumbra peligro en ciertas pendientes, debido a las lluvias
torrenciales que cae en la zona, las casas se inundan. La construccion de las casas es
de bloque de concreto, de sistema mixto, de lamina, madera, plastico, carton.

Tipos de Amenaza
» Inundaciones por escorrentia superficial en viviendas de Santa Anita
» Inundaciones por escorrentia superficial en las calles de los Caserios
= Sismica. Los continuos enjambres sismicos en la zona podrian afectar las
precarias viviendas y activar deslizamiento en los cortes de la calle

Efectos previsibles

= Destruccién de viviendas y bienes muebles de las familias
= Aislamiento de la comunidad en épocas de intensas lluvias
= Perdida de algunos medios de vida: aves de corral y pequefios cultivos.

Poblacion Afectada o amenazada
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= 100 viviendas
» 500 personas

Grado de Peligrosidad

En invierno se convierte en Alto riesgo debido al régimen de lluvias de la zona, la cual
activa el micro cuencas de las quebradas que bajan de los cerros circundantes.

Recomendaciones
Desde el Punto de vista de la solucién de amenazas fisicas

o Construccion de canaletas, badenes y demds obras hidraulicas para el manejo y
control de las aguas lluvias.

0 Hacer un estudio de la zona para evaluar la factibilidad de Mejoramiento de
infraestructura de las viviendas y proteccion de dicha infraestructura en aquellos
sitios mas criticos

Desde el punto de vista social.

o Promover la organizacibn y concientizacion comunitaria, a través de la
participacion activa

o Disefiar un programa de Prevencion y Reducciéon de Riesgos y Amenazas en los
Caserios
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Fig. 1 Imagen satelital

Fotografias

Fig. 2 Lideres comunitario i 3 Dy las a . | n
9.2 L - Fig. 3 Descarga de las aguas negras de Santa Anita en
superficial en Santa Anita los terrenos privados colindantes a la zona urbana de

Santa Catarina Masahuat
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Fig.4 Destruccion de terrenos por las escorrentias
superficiales

Fig. 6 Falta de proteccion de las viviendas Fig. 7. Destruccion de calle y zona verde de la colonia a
causa de la escorrentia superficial

9.0 AMENAZAS NATURALES.

9.1 Inestabilidad de Terrenos.

Las inestabilidades de terreno, se originan por; las caracteristicas fisicas de los
materiales geologicos poco consolidados, por la geomorfologia, por las condiciones
climaticas y sismicas.

Las zonas donde esos procesos de inestabilidad, son mas activos y de mayor grado de
peligro, se localizan en el municipio, en lugares de laderas con pendientes altas y en
cortes para la apertura de caminos o lotes para viviendas, donde se dejan taludes
expuestos sin ningun disefio técnico.

La identificacion de las amenazas y la evaluacion del grado de peligrosidad, se hace a

partir de informacion geoldgica, sismica, tectonica, morfologica y de los mapas
topograficos. Asi mismo se hace un levantamiento de campo para corroborar o
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reconocer las caracteristicas de los terrenos, principalmente en las zonas con
asentamientos humanos.

Las amenazas por deslizamientos, derrumbes y caidas de bloques coinciden con las
zonas de mayor pendiente y en cortes hechos en las laderas para la construccion de las
viviendas, dado que los materiales geoldgicos predominantes en la zona son
principalmente formadas por fragmentos de pdmez de tamafios arena a grava, y capas
de aglomerados volcanicos formadas por bloques en una matriz gravosa a arenosa, en
algunos sitios fuertemente alterada, lo que deja bloques sueltos que ruedan ladera
abaja en algunos sitios, la matriz alterada forma una masa arcillosa color café a rojiza
muy plastica.

Las laderas de los cerros en ocasiones presentan un escarpe en la parte superior, en
la parte inferior o, con menos frecuencia, en ambas partes a la vez. La morfologia de los
primeros escarpes se adapta a las cabeceras de algunas quebradas menores y pueden
presentar disposiciones semicirculares.

Estos escarpes se deben a la formacion de antiguos deslizamientos de ladera sobre los
gue, en la mayoria de ocasiones, se ha encajado la red de drenaje, formando el actual
barranco o quebrada.

Los segundos pertenecen a la acumulacion del material deslizado por estos antiguos
deslizamientos al pie de la ladera, formando un relieve convexo. La erosién, con el paso
del tiempo, ha ido suavizando estos relieves convexos de acumulaciéon de material
hasta confundirlos casi completamente.

En algunos casos la acumulacién del material deslizado, debido a la angostura de la
guebrada, se produjo directamente sobre el cauce, por lo que el material deslizado fue
rapidamente removilizado.

Estas caracteristicas de las laderas evidencian la evolucion de su morfologia a través
de las inestabilidades de ladera y, sobre todo, por la incision de las principales
guebradas en su propio lecho. Alun asi, no cabe descartar la formacién de nuevos
procesos de inestabilidades de ladera en el futuro.

Estos movimientos pueden ser deslizamientos superficiales de suelo, o incluso de la
parte superficial del substrato rocoso, o bien, pueden ser movimientos estructurales
mas intensos que involucren mayor volumen de roca.

Es necesario, no obstante, hacer notar que no se observan grandes movimientos de
masa en la zona, por lo que esta segunda posibilidad parece mucho menos probable.

El hecho que en tiempos histéricos no se recuerden inestabilidades de ladera no

descarta su posible formacién. Esta afirmacion esta basada en la observacion de
numerosos movimientos menores que tuvieron lugar a partir de los terremotos del 2001.

81



Todo ello debe tenerse en cuenta a la hora de una planificacion urbanistica en el
municipio, puesto que los terrenos llanos de escasa pendiente se encuentran mas en
las zonas medias de los cerros coincidiendo con el parteaguas.

En todas las laderas con pendiente pronunciada, es decir, en practicamente todo el
municipio, debe contemplarse medidas de contencién de suelos y deben realizarse
estudios geotécnicos de detalle para prevenir la posible ocurrencia de deslizamientos.

La incidencia de los deslizamientos de peligro alto, esta relacionada principalmente con
los materiales volcanicos recientes, poco consolidados encontrados en la zona de
estudio; pertenecientes a las formaciones de San Salvador, Cuscatlan y el Balsamo.

Los deslizamientos o inestabilidades gravitatorias de terreno son los fendmenos
principales identificados en el municipio, debido las condiciones de susceptibilidad a
deslizamiento por las caracteristicas fisicas de los materiales y a la geomorfologia de la
zona. Por lo que no se recomiendan los asentamientos humanos e infraestructura en
lugares de laderas, cerca de las quebradas o rios.

9.1.1 Inundaciones.

Las inundaciones en la generalidad del Municipio de Santa Catarina Masahuat estan
principalmente vinculadas a los procesos de lotificacion de los terrenos, ya que no se
hacen las correspondientes obras hidraulicas que permitan manejar el incremento en la
escorrentia superficial, debido a la construccion de viviendas y compactacion de
terrenos y apertura de calles.

Esto significa que se deben tomar medidas necesarias respecto a la construccion de
obras de paso para esta zona, e incluirlas en un plan de proteccion vial del municipio,
evitando con ello el estancamiento de las actividades propias de la poblacién. Asi como
el de evitar en lo posible perdidas humanas por el paso de estos en los momentos de
crecidas maximas.

9.1.2 Riesgo sismico

Cuando sucedi6 el terremoto de enero se produjeron, en la parte alta de las vertientes
y, sobre todo en el parteaguas, numerosas grietas de centenares de metros de longitud
y, segun testimonios locales, de mas de seis metros de profundidad, esto quedo
evidenciado en los estudios realizados por COSUDE AH, para evaluar sitios de
procedencia de familias que iban a ser reubicadas después de los terremotos y de esa
manera reducir su vulnerabilidad.

La ocurrencia de estas grietas en las partes altas se debe a un efecto antena que
amplifica el efecto de la onda sismica en estas partes mas angostas y elevadas,
haciéndola mas intensa y, por tanto, mas destructiva.

Estas grietas al aparecer en lo alto de los parteaguas con direccion paralela a estos,
tienen un rumbo entre N — S y NNW — SSE. El hecho que se encontraron en varias
lomas paralelas (Loma Larga y Santa Rosa) pero que no se hayan reportado en todas
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las lomas, puede indicar la presencia de alguna falla o de un sistema de fallas con esta
misma componente de direccion. Este seria el peor escenario de prondstico, ya que la
probabilidad que en un proximo terremoto de caracteristicas similares al del 2001, se
vuelvan a generar el fracturamiento podria causar mas dafos.

Debido a la alta sismicidad que afecta a El Salvador no puede descartarse la ocurrencia
de un nuevo terremoto con caracteristicas similares a los acaecidos a principios de afio.
Un terremoto de esta indole tiene una probabilidad de ocurrencia de entre 2 y 10% por
afno, es decir, un periodo de retorno de 10 a 50 afios.

En caso que se produzca este movimiento sismico cabe esperar un comportamiento
similar de los materiales de las lomas como respuesta a la cinética sismica. En
consecuencia las zonas de parteaguas se comportarian de igual manera, abriéndose
nuevas grietas y causando dafos a las viviendas e infraestructura alli ubicada.

Contra esta amenaza no podemos establecer una alerta, pero si se pueden
implementar medidas sismoresistentes en la construccion de las viviendas para intentar
minimizar los dafios causados por el proximo terremoto.

Para el riesgo de deslizamientos es posible realizar medidas de mitigacion, de control
de la erosién (no hay que olvidar que normalmente un asentamiento humano es un
lugar ligeramente deforestado y que deja superficies de variables dimensiones
desnudas de cobertera vegetal y ademas provoca la concentracion de las aguas lluvias,
aumentando el poder erosivo de la escorrentia) y medidas ingenieriles (obras fisicas,
muros de contenciéon, guardaniveles en la quebrada,... ) que ayuden a disminuir la
peligrosidad del terreno frente a las in estabilidades de laderas.

Escenarios de Amenaza Volcanica

El andlisis de escenarios de amenaza ha sido tomado del analisis y mapa de
amenazas, realizado por el Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET), en su
pagina Web.

Amenaza o peligro volcanico es la probabilidad de que los materiales expulsados por
un volcan en erupcion afecten un area especifica durante un periodo de tiempo
determinado. Por la variedad de procesos y productos volcanicos que existen, se
conocen diferentes tipos de amenazas o peligros: emision de gases, flujos de lava,
caida de piroclastos (proyeccion de balisticos, caida de cenizas), flujos piroclasticos y
lahares (flujos de escombros), cada uno de los cuales presentan caracteristicas y
formas de desplazamiento propias, y por tanto, son distintos los efectos que provocan.

En el mapa de Amenaza Volcanica del Complejo del Volcan de Santa Ana se
representan de forma grafica y con diferentes niveles de detalle, las zonas de
distribucion de los materiales volcanicos y los niveles de afectacion en caso de una
futura reactivacion del volcan.

83



En los mapas de caida de balisticos, flujos de lava y emision de gases se presentan las
areas que podrian ser afectadas en base a informacion histérica e informacion
geolégica de campo. El mayor impacto de la actividad volcanica segun el mapa de
amenazas de la fig. 8 serd el de la caida de cenizas y muy probablemente de
balisticos.

Caida de Balisticos

Balistico es el nombre que se da a los fragmentos de roca expulsados por el crater
principal o por las bocas laterales de un volcan durante una erupcion explosiva. Pueden
ser bloques, fragmentos de roca solida arrancados por la fuerza del magma de las
paredes del conducto volcanico, o bombas volcénicas, fragmentos de roca fundida
(magma) que se enfrian parcialmente en su recorrido por el aire. El tamafo de los
balisticos varia entre los 6 y 50 centimetros, aunque algunos pueden presentar
dimensiones mayores de hasta algunos metros de diametro.

Al ser expulsados por el volcan, tienen trayectorias parabdlicas y caen alrededor del
centro emisor. La distancia a la que caen los balisticos depende de su tamafio y de la
magnitud de la explosion que les dio origen.

Para el caso del Complejo Volcanico de Santa Ana, los balisticos pueden alcanzar
distancias mayores a 2 kildbmetros, alrededor del crater central del volcan principal y de
los volcanes adventicios o secundarios que se encuentran alineados al noroeste y sur-
sureste (Fig. 8).

Fig. 8 En la foto de la izquierda se puede apreciar,
un bloque expulsado por el volcan y en la
foto de la derecha dafios a los cafetales en
una finca en los alrededores del volcan de
Santa Ana. (Fotos propiedad del diario de

susceptible de ser afectada por el resto de procesos volcanicos, incluidos flujos
piroclasticos (Fig. 10). EI mayor problema que representa la caida de balisticos es la
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fuerza del impacto sobre personas e infraestructuras. Ademas, por la elevada
temperatura a la que son expulsados, provocan en ocasiones, incendios forestales de
grandes dimensiones. Esto podria afectar caserios dispersos de fincas aledafias al
crater y/o trabajadores de las mismas. Esto determina un primer nivel de atencion a la
emergencia gue incluya aquellos caserios, sus habitantes y trabajadores habituales de
las fincas de los alrededores del crater, dado que los bloques pueden obstaculizar los
accesos y causar graves dafios y pérdida de vidas y bienes.

Para el caso de fragmentos de menor tamafio es muy probable que se alcancen
distancias alrededor de los cinco kilbmetros o mas, para fragmentos tamafio grava.

Caida de Cenizas

Las cenizas volcanicas son fragmentos de magma menores a 2 milimetros que son
lanzados al aire a través de la columna eruptiva y son transportados por los vientos. En
las erupciones volcanicas explosivas, el magma es fragmentado por el gas que lleva
disuelto. (Fig. 9)

Entre los efectos que puede ocasionar la ceniza estan: dificultad para respirar e
irritaciones en piel y ojos, reduccién de la visibilidad, contaminacién de fuentes de agua
y diversos dafios a los cultivos. En grandes cantidades, la ceniza puede provocar el
colapso de los techos de casas y edificios, especialmente si estd humeda. Es
importante mencionar que las
nubes de ceniza son un peligro
para la aviacion comercial, por los
dafos que pueden generar a los
motores de las aeronaves en
vuelo.

Fig. 9 Caida de cenizas en la carretera
Juaylia Apaneca

Las areas afectadas por las emisiones de ceniza son diferentes en funcién del volumen
de material emitido, la altura de la columna eruptiva y la direccién predominante del
viento. Para el caso del volcan de Santa Ana la dispersion de cenizas se produciria
principalmente hacia el oeste. En cualquier caso tal como ocurrié en el 2005, la caida
de cenizas alcanz6é grandes extensiones del departamento de Sonsonate como de
Ahuachapan, por lo que las medidas de prevencion deben estar ligadas a un sistema de
alerta temprana tal como lo demostré el Servicio Nacional de Estudios Territoriales,
quien en coordinacion con otras instancias mantuvo un monitoreo permanente del
volcan.
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Emisién de Gases

Los gases volcanicos son principalmente el vapor de agua (H20), el dioxido de carbono
(CO2) y el dibéxido de azufre (S02), ademas de otros como el acido sulfhidrico o el flaor.
Los gases son liberados por el volcan a través de fumarolas o en forma difusa a traves
del suelo.

El volcan de Santa Ana tiene un campo de fumarolas en el sector occidental del interior
del crater (foto 6) que emite gases de forma permanente. Aunque mayoritariamente se
trata de vapor de agua, a menudo emite dioxido de azufre (SO2) con volimenes que
fluctian entre 130 y 390 toneladas/dia. Ademas, en los udltimos 25 afios se han
reportado tres periodos de degasificacion intensa (1992, 2000 y 2004), donde los
volumenes de SO2 alcanzaron las 600 toneladas/dia.

Estas cantidades de gases volcanicos no son dafiinas para la vida de las personas,
aunque pueden provocar molestias para respirar. No es conveniente que las personas
con problemas respiratorios, de asma o de corazén se expongan a las emanaciones de
gases. Por otra parte, el contacto permanente con este ambiente puede provocar
irritaciones en la piel y partes mas sensibles del cuerpo. Diferentes personas de las
comunidades mas cercanas al cono volcanico, como el caserio San Blas, han
manifestado haber sentido molestias, especialmente en periodos de degasificacion mas
fuerte.

Ademas, la interaccion de los gases volcanicos con el agua precipitada durante la
estacibn huameda, genera lluvia acida que dafia la vegetacion y los cultivos,
principalmente el bosque y el cafetal del sector sur y este del cono volcanico. La lluvia
acida que se puede generar por el contacto de las emisiones gaseosas de diéxido de
azufre (SO2), con la lluvia, puede alcanzar los rios o humedad del suelo, dafiando
también los techos de aluminio como ocurrié en el 2005.

Colapso Estructural

El colapso estructural de un volcan consiste en el desprendimiento subito de una parte
del edificio volcanico. Se produce en volcanes altos con fuertes pendientes, afectados
por fallas y con materiales muy alterados. Las causas principales del colapso son los
esfuerzos internos y externos a los que es sometido el edifico volcanico por el ascenso
de magma, terremotos o lluvias intensas.

Los estudios de la geomorfologia y la geologia del volcan de Santa Ana sugieren que el
sector suroccidental del volcan de Santa Ana sufrié un colapso hace algunos miles de
anos.

Este colapso generd una avalancha de escombros (debris-avalancha), flujo de bloques,

lodo y rocas de grandes dimensiones que se trasladd 40 kilbmetros al sur, hasta la
costa, formando el actual delta de Acajutla, donde hoy se ubica el puerto.
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9.2. Amenazas Antropogénicas.

En el Municipio de Santa Catarina Masahuat, se identifican amenazas inducidas por la
actividad humana, especialmente: deforestacion y contaminacion de las aguas
superficiales de rios y quebradas por depositacion de desechos soélidos y liquidos.

9.3 Vulnerabilidades Identificadas.

9.3.1. Vulnerabilidad Fisica.

El Municipio de Santa Catarina Masahuat, es vulnerable frente a deslizamientos de
terrenos dado que un gran porcentaje de las infraestructuras y asentamientos humanos
estan localizadas en zonas de alta amenaza, en las cercanias o en el cuerpo mismo de
deslizamientos activos, en cortes en laderas de los cerros de fuerte pendiente.

La ubicacion de viviendas en zonas de alta amenaza radica en la ausencia de planes
de ordenamiento territorial municipal que regule y ordene las zonas habitables con
respecto a las zonas de alto peligro, a la falta de planes de construccion de viviendas en
sitios seguros y a los altos indices de pobreza en la zona. El presente documento
pretende al menos indicar lineamientos generales para un ordenamiento territorial
municipal considerando los peligros naturales.

9.3.2. Vulnerabilidad Estructural.

Los terremotos del 13 de enero al 13 de febrero del 2001, ponen en evidencia el grado
de vulnerabilidad de las viviendas principalmente del area rural donde las viviendas
guedaron destruidas, principalmente las de adobe, viviendas severamente dafiadas, lo
las viviendas de bahareque con barro.

En cuanto a la vulnerabilidad estructural, se puede constatar la falta de aplicacién del
codigo de la construccion, lo cual es la principal vulnerabilidad identificada, asi como la
utilizacion de material de mala calidad en la construccion de las viviendas.

En zonas rurales en el pasado las viviendas han sido construidas en el cuerpo o al pié
de deslizamientos activos, esta practica aun continua ante el desconocimiento tanto de
los organismos cooperantes como de las municipalidades y de las mismas
comunidades que construir en los mismos sitios donde han sufrido dafos, Unicamente
los pone de nuevo en una situacion de amenaza, aunque muchas de las construcciones
sean de bloques o ladrillos de barro con adecuados disefios estructurales antisismicos,
éstas resultan endebles ante fendmenos de deslizamiento, inundacidbn o procesos
erosivos severos al pie de taludes en quebradas, rios o drenajes inadecuados de
caminos.

Los principales peligros identificados en el Municipio son inestabilidades de terrenos,

deterioro de caminos e inundaciones en paso de rios o quebradas, lo cual debe ser
tomado en cuenta para la aplicacion del codigo de la construccion dentro del
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ordenamiento urbano y rural puesto que éste enfoca o proporciona elementos de disefio
para soportar riesgos asociados a las inestabilidades de terrenos e inundaciones.

9.3.3. Vulnerabilidad Ecolégica.

Por vulnerabilidad ecolégica o ambiental nos referimos a la fragilidad relativa de un
ecosistema con relacion a las amenazas potenciales (naturales o antropicas). La
vulnerabilidad potencia los riesgos y los efectos de una externalidad negativa al sistema
natural. Cuanto mayor es la vulnerabilidad de él, mayores los riesgos y la incapacidad
de absorcién de las amenazas.

En este sentido la vulnerabilidad ecolégica en el municipio de Santa Catarina es un
factor determinante en la reduccion de la resiliencia de los ecosistemas, que se
entiende como la capacidad del territorio para sostener procesos productivos
permanentes y que se constituyen en la base los asentamientos humanos y la
produccién agropecuaria.

La pérdida de capacidad productiva y el aumento de los riesgos para habitar esos
territorios atentan contra el desarrollo del capital humano, social y ambiental, en la
medida que reducen la sostenibilidad de las inversiones sociales y econdmicas,
vinculandose estrechamente con el aumento de la vulnerabilidad social.

El nivel de pobreza del municipio aumenta los problemas ambientales. De una forma
simplista se podia afirmar que estos se ven obligados a agotar los recursos naturales
para sobrevivir y que esta degradacion del medio los empobrece todavia mas. De esta
manera la pobreza y el medio ambiente estdn atrapados en una espiral descendente,
en la cual la degradacion de recursos del pasado profundiza la pobreza de hoy y merma
las posibilidades para la restauracion de la base de recursos agricolas y su ambiente.

Si por un lado es cierto que la intensificacion del uso (jy del mal uso!) de los recursos
naturales se percibe, por parte de los estratos mas pobres, como una importante
estrategia de supervivencia, no es ni la Unica, tampoco es necesariamente la mas
comun.

9.3.4 Vulnerabilidad Geologica.

En cuanto a la vulnerabilidad geoldgica esta resulta ser alta debido principalmente a
gue los materiales predominantes son los depdsitos de tobas piroclasticas poco
competentes y poco estables, generalmente desarrollan suelos muy sueltos y de gran
inestabilidad. Las tobas son rocas sobre las cuales se forman suelos poco potentes,
susceptibles a coladas y deslizamientos superficiales.

Todas las caracteristicas mencionadas asociadas a las condiciones geomorfoldgicas,
climaticas y el sobre uso de los suelos aumentan la inestabilidad del terreno y crean
condiciones para la ocurrencia de deslizamientos, derrumbes, flujos de detritos y
coladas. Se puede observar que aunque existen zonas relativamente estables es muy
probable la activacion de deslizamientos subestabilizados por condiciones de
precipitacion alta.
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9.3.5 Vulnerabilidad Institucional.

A nivel municipal la vulnerabilidad institucional constituye un factor importante para el
desarrollo, dado que existe un buen nivel de coordinacién entre las diferentes
instituciones del gobierno, ésta debe fortalecerse para evitar en el mejor de los casos
duplicidad de trabajos y la dispersion de recursos humanos y econdémicos, que
generalmente provoca descontrol, desorganizacion e incompetencia, entre otros
factores. Lo anterior repercutira en el adecuado y oportuno manejo de los riesgos, ya
gue estas acciones deben ser coordinadas y ejecutadas o al menos supervisadas por
miembros de cada una de las instituciones involucradas en el desarrollo del Municipio.

Aunque a nivel del municipio, se observa la ausencia o no funcionamiento de un Plan
Municipal de Reduccion del Riesgo, el alto nivel organizativo del municipio es un
elemento muy importante para la implementacion de planes estratégicos de desarrollo
integral. También se deberia potenciar algin grado de coordinacion y esfuerzo
organizativo con otros organismos estatales, dirigido a la prevencion de desastres.

La situacion antes expuesta es factor de fortalecimiento para las acciones con
tendencia a reducir la vulnerabilidad institucional a nivel municipal como una forma de
ayudar a garantizar la aplicabilidad e implementacién del presente Plan Municipal para
la Reduccion de Riesgos, el que entre otras acciones se propone la conformacion del
Comité Municipal de Reduccién del Riesgo, como una estructura organizativa que
aglutine y coordine a todos los actores locales con el objetivo de realizar una adecuada
gestion del riesgo en el municipio en funcién del desarrollo.

10. PLAN MUNICIPAL DE REDUCCION DEL RIESGO (PMRR) DEL MUNICIPIO DE
SANTA CATARINA MASAHUAT

El presente Plan tiene una sintesis de medidas a implementar en las matrices de
planificacion en anexo 2.

10.1 Inventario de Recursos Fisicos y Humanos.
10.1.1  Recursos Fisicos.

Recursos fisicos

N° Recursos Cantidad Capacidad Ubicacién

1 |Centros Educativos 5 1,500 alumnos | Casco Urbano y Rural

2 |Unidad de Salud 1 40 personas Casco Urbano

3 |Puestos policiales 1 Infraestructura

4 | Campos deportivos 1 Infraestructura | Albergues temporales

6 |Parque 1 Infraestructura | Albergues temporales

7 |Casas Comunales 1 500 personas Casco Urbano y semiurbano
8 |Centros Recreativos 4 700 personas Casco Urbano y Rural

9 |Albergues 1 150 personas Casco Urbano
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10.1.2 Potencial Humano.

De acuerdo con la informacion existente en la municipalidad se pudo determinar los
recursos humanos que pueden participar del Plan Municipal de Prevencion de
Desastres son: Abogados, Ingenieros civiles, Promotores comunitarios, Arquitectos,
Economistas, Administradores de empresa, Contadores publicos autorizados, Maestros
de obra, Médicos, Odontélogo, Enfermeras, Técnico en higiene, Brigadistas, Técnico
de laboratorio, Parteras.

Organizacion y personal municipal:

Recursos Humanos

N° Recursos Cantidad Ubicacién
En los cinco centros educativos de Santa Catarina
1 |Docentes 27
Masahuat
2 |De Salud 10 Unidad de Salud
3 | Policia Nacional Civil 6 Puesto policial
4 | Cuerpos de Socorro - Albergues temporales
6 |Lideres Comunales 11 Uno por cada caserio del Municipio
7 | Comision Municipal 16
8 |Personal de la Alcaldia 8

Recursos Econdmicos para la Atencion de la emergencia.

Tipo Cantidad Disponibilidad Rubros a cubrir
Recursos Econdémicos para la -Alimentacion
Atencion de la emergencia. Proporcional a la|-Colchonetas
$10,000.00 | £ ergencia -Desalojo
Equipos

N° Recursos Procedencia Cantidad Disponibilidad

1 |Equipo de Sonido/Micréfono Alcaldia 1 24 horas

2 |Megafono Partido PDC 1 24 horas

3 |Radio de frecuencia y base PNC 11 24 horas

4 |Radios comunitarios Radio Juayua 1 24 horas

5 |Telefonia celular Lideres Comunales |11 24 horas

10.2 Medidas Especificas para Sitios Criticos.

Dentro del enfoque de un Plan de Desarrollo Municipal las acciones de Prevencion,
Mitigacion y Atencion de Desastres que la municipalidad debera desarrollar esta la
incorporacion de forma especifica del Plan Municipal de Reduccion del Riesgo (PMRR)
el cual debera elaborarse y ejecutarse de acuerdo con las medidas especificas de
prevencion, mitigacion y atencién de desastres identificadas para cada comunidad en el
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municipio, dando prioridad a los sitios criticos identificados en el estudio (ver mapa
indicativo de peligros).

Estas medidas son de caracter especifico y deberan conjugarse con acciones en el
territorio segun las valoraciones que se hagan cuando se ejecute el Plan de usos y
ocupacion del suelo.

Por lo general en la estrategia para la prevencion y mitigacion del riesgo en la
planificacion integral para el desarrollo, el manejo de amenazas naturales y los
diferentes niveles de peligrosidad, es frecuentemente realizado de manera
independiente, por lo que es importante combinar ambos procesos.

De los muchos componentes del manejo de riesgos, debe seleccionarse las técnicas
mas compatibles con el proceso de planificacion, para establecerlo como un proceso
integral.

La planificacion se plantea como un proceso multidisciplinario y multisectorial que
incluye el establecimiento de politicas de desarrollo y estrategias, la identificacion de
ideas para proyectos de inversion, la preparacion de proyectos, la aprobacion final del
proyecto, el financiamiento y su implementacion.

Entre las ventajas de incorporar el manejo de riesgos en la planificacion para el
desarrollo del municipio estan las siguientes:

e Es mas probable que las medidas de reduccion de vulnerabilidades sean
implementadas como parte de los proyectos de desarrollo que como propuestas
aisladas de mitigacion.

e EIl costo de la reduccion de vulnerabilidades es menor cuando, en vez de ser
incorporada posteriormente, la medida forma parte de la formulacién original del
proyecto.

e La comunidad puede ayudar a establecer la agenda para dar mayor énfasis en la
generacion de una estrategia de ejecucion mas adecuada a los intereses de los
pobladores de las comunidades en el municipio aun en situaciones inmediatas en la
mitigacion del peligro.

Para las estrategias de mitigacion de peligro en la formulacién de proyectos se debe
hacer una priorizacién de las medidas recomendadas para cada sitio en especifico, se
entiende por medidas minimas priorizadas, las medidas de mayor prioridad que deben
de ser ejecutadas al mas corto plazo posible, son medidas que son Utiles para
sensibilizar y preparar a la poblacién para enfrentar situaciones de desastres de manera
organizada.

Con ello se persigue reducir la probabilidad de muertes y salvaguardar la vida de los
pobladores y que en gran medida tomen conciencia del peligro y conozcan la situaciéon
de riesgo en que viven.
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La propuesta de medidas sencillas tiene como objetivo presentar alternativas de costos
aceptables para las condiciones econdmicas de la municipalidad y para los mismos
pobladores que son los que en primera instancia daran sus aportes, tanto en recursos
materiales como de fuerza de trabajo.

Supone un involucramiento de las comunidades en el proceso organizativo y educativo
gue debera generar, sin obviar las acciones constructivas de bajo costo y factibles de
realizar.

Las propuestas de medidas estructurales que pueden mitigar los efectos de los peligros
naturales; son obras que deben estar acordes con los cédigos de construccion y
especificaciones de materiales, reacondicionamiento de estructuras existentes para que
sean menos vulnerables al peligro, y dispositivos de proteccion.

Debe considerarse todo un conjunto de acciones de caracter integral tomando en
cuenta las acciones inmediatas, de corto, mediano y largo plazo. Deberan tomarse en
cuenta todos los sitios que presentan algun tipo de amenazas aun teniendo un grado
bajo de peligro, ya que debe considerarse que estos sitios por efecto de la sobre
utilizacion pueden activarse en temporadas lluviosas normales.

Toda la planificacion debe estar ligada al manejo de cuencas, ya que representan las
unidades territoriales de planificacion para la aplicacion de medidas integrales y con un
concepto amplio de manejo del territorio.

Por otro lado las medidas no estructurales se concentraron en identificar areas
propensas a peligros y limitar su uso. Incluye la zonificacion para uso de terrenos y la
reubicacion de poblaciones a lugares fuera del alcance de un evento, asi como de
educacién, capacitacion, implementacion de leyes, etc.

Se sustentan argumentos contundentes para enfatizar la mitigacién no estructural en el
municipio, ya que las medidas de mitigacion estructural frecuentemente tienen un costo
directo alto que debe ser afadido a los costos de los proyectos que actualmente realiza
la municipalidad y los que estan en formulacion. Las medidas no estructurales pueden
tener algun costo de capital y/o costo operativo pero, generalmente, son menores que
los costos estructurales.

Las medidas no estructurales corresponden a medidas minimas priorizadas, que no son
menos importantes que las estructurales y deben ser ejecutadas por las autoridades
municipales o actores identificados. La gestiobn como accion importante debe buscar la
aprobacion de partidas que el Estado u organismos donantes podrian aportar, debera
ser destinada a la implementacién de dichas medidas, debido a que requieren de una
inversion considerable para su implementacion.
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10.3 Medidas Integrales para el Municipio.

El Municipio de Santa Catarina Masahuat a través de su historia ha tenido como base
econdmica la producciéon agropecuaria, principalmente el cultivo de café, frutas y granos
basicos lo que se expresa claramente en los asentamientos humanos, esta produccion
agropecuaria sin medidas, ni manejo adecuado del recurso suelo, ha ocasionado serios
problemas de erosion y el deterioro de los recursos naturales.

Tal situacion plantea la necesidad de desarrollar politicas y programas coherentes
ligadas al tema productivo e incorporando los conceptos del manejo de cuencas
hidrograficas a fin de abordar de mejor manera cada uno de los problemas
socioecondmicos que agobian a la poblacion del municipio.

Es pues necesario pensar en medidas integrales para mejorar los niveles de vida de las
comunidades campesinas y puedan ser menos vulnerables a los fendmenos naturales.
En este sentido se debe pensar en politicas sectoriales coherentes. A continuacion se
proponen las principales:

10.4 Propuesta de Zonificacion Territorial

Zona A: Zonas de uso restringido, su uso debe ser para la conservacion y proteccion,
pendientes mayores de 22.5° con restricciones importantes por inestabilidad de
terrenos. Desde el punto de vista del relieve es un territorio con pendientes de
moderadas a fuertes y suelos recientes poco desarrollados, aumentando la
susceptibilidad a la ocurrencia de deslizamientos. Potencialmente la zona es de uso
agropecuario limitado. En las areas con pendiente fuerte el potencial es para bosque de
conservacion. En menor proporcion el pastoreo intensivo De ser sobreutilizada la zona
puede incrementar su vulnerabilidad ante fendmenos naturales como deslizamientos y
derrumbes. En esta zona hay baja incidencia de inundaciones.

Recomendaciones

o Desarrollar programas productivos de acuerdo al uso potencial de los suelos, ya
elaborado por los organismos presentes en el territorio. Optimizar manejo de
potreros con arboles y en las areas de cultivo incrementar las obras de
conservacion de suelos considerando la condicion de los deslizamientos.

o Organizar planes comunales para la prevencion, alerta y respuesta ante las
amenazas de deslizamiento en areas pobladas.

Zona B: Zona de amortiguamiento de zonas de proteccién, de vocacién forestal y altos

requerimientos de conservacion y estabilizacion de suelos en caso de desarrollo de
proyectos agropecuarios, son tierras no urbanizables.
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Recomendaciones

o Establecer sistemas silvopastoriles que combinen las practicas de siembra de
pastos mejorados y arboles de uso multiple y en las areas mas escarpadas se
recomienda desarrollar planes de reforestacion en especial en areas de potencial
forestal de conservacion.

e Para cultivos anuales es debe construir obras de conservacion de suelos y asociar
los cultivos anuales con arboles forestales de uso mdltiple y frutales.

e Organizar los comités comunales para la prevencion, alerta y respuesta en caso de
amenazas.

Zona C: Zona con potencial para agricultura semiintensiva cultivos permanentes y
forestales, con requerimientos bajos de obras de conservacidbn de suelos, las
pendientes varian de 3.75 a 13.5° de inclinaciobn, se recomienda no permitir
urbanizaciones

Recomendaciones
¢ Introducir sistema agroforestal en las areas de café en combinacion con arboles
forestales de uso multiple.

Zona P: Zona con potencial para construccion de infraestructura y ampliacion de zonas
urbanas y/o asentamientos humano previo estudios detallados de los sitios, los rangos
de pendientes menores de 3.375° de inclinacion, clasificados como muy baja
susceptibilidad a deslizamientos; En estas zonas existen al noroeste de la cabecera
municipal por la configuracion topografica pueden ser afectadas por flujos de lodos ya
gue se encuentran en direccion de las quebradas de las partes mas altas del municipio
aledafias al cerro de Oro.

Recomendaciones

e Se recomienda implementar todas las medidas de mitigacion identificadas en el
presente estudio como parte integrante del Plan Municipal de Reduccion de
Desastres.

e Debe restringirse la construccion de viviendas y cualquier otra estructura en las
zonas inestables identificadas.

10.5 Resumen General de Prioridades y Costos.

Los Costos y Prioridades de las medidas del Plan Municipal de Reduccién del Riesgo
PMRR se resumen en la tabla que a continuacion se presenta. En el caso de las
medidas minimas prioritarias y menos prioritarias se representan valores generales y
aproximados que estan sujetos a ser ajustados segun las condiciones locales y de
acuerdo con los recursos que puedan ser adquiridos a través de la gestion municipal y
de los actores locales en coordinacion y aprobacion del Comité que se organice en
funcion directa del PMRR.
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En el caso de los sitios de alta peligrosidad se proponen costos de referencia para
obras estructurales y para los sitios de peligro medio se presupuestan cifras para
obras de caracter integral como son plantaciones forestales, sistemas agroforestales y
silvopastoriles convencionales, estas cifras son costos de referencia, los que deberan
ser ajustados a las condiciones locales del municipio.

Las medidas priorizadas, se recomiendan realizarse a la brevedad y que se
consideran son las actividades minimas con las cuales se reducira el riesgo en cada
uno de los sitios criticos especificos.

Las medidas menos priorizadas, generalmente son medidas u obras estructurales
pero que implican mayores costos. Sin embargo son aquellas que deben realizarse a
mediano y largo plazo.

RESUMEN GENERAL DE PRIORIDADES Y COSTOS

PLAN MUNICIPAL PARA LA REDUCCION DE RIESGOS

SITIOS CRITICOS 15

ACCIONES
COSTOS US$ TOTAL $159,000.00
Peligro Alto

Medidas minimas Priorizadas $109,100.00

Medidas menos priorizadas $49,900.00

TOTAL $159,000.00

También se proponen programas de caracter integral los cuales deben de concertarse
con las instituciones relacionadas a estas acciones. Los costos también son de
referencia y los ajustes dependen de los organismos que tengan la intencion de
financiar. A Continuacion se resumen los costos por sector para un periodo de 5 afios.
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RESUMEN DE COSTOS
Sector Tiempo (Afios) Costo Aproximado

Medio Ambiente

- Manejo de laderas
- Desechos solidos
- Manejo de microcuencas 5 $ 240,000.00
Ordenamiento Territorial
-Zonificacion del territorio

-Elaboracion de Mapas 5 $ 125,000.00
Educacion 5 $ 50,000.00|
Salud $ 50,000.00]
Desarrollo Econémico 5 $ 90,000.00|
Infraestructura

- Mejoramiento de caminos

- Sistema de Evacuacion de

aguas lluvias

- Mejoramiento de viviendas 5 $ 150,000.00
TOTAL $ 705,000.00)

10.6. Alternativas de Implementacion.

Las alternativas de implementacién del Plan de Reduccién del Riesgo dependen de la
Vision y Mision que se establezcan las autoridades municipales.

A este respecto en el municipio existe un buen nivel de organizacion a nivel comunitario
liderado por las autoridades municipales lo que genera una sinergia importante para
establecer las lineas de accion para la conformacion y/o reestructuracion del Comité
Municipal de Atencién y Prevencion de Desastres, para disminuir las vulnerabilidades y
mitigar las amenazas existentes en el municipio.

Una de las principales actividades del Comité es propiciar el funcionamiento de la
Comisién Ambiental como un primer paso para la consolidacién del Comité y también el
trabajo que puedan desarrollar el resto de comisiones y ademas, que es de mucha
importancia iniciar el acercamiento con las autoridades nacionales involucradas en el
Comité de Emergencia Nacional (COEN) para la Atencion a Desastres dirigido desde el
Ministerio de Gobernacién de la Republica y las entidades que lo conforman y de los
proyectos financiados por organismos internacionales como el PNUD vy las entidades
gue por ley pertenecen al Sistema.

De la agilidad y la capacidad de gestiébn dependera la consecucién de recursos para
conformar el Comité y sus lineas de accion prioritarias no sin establecer un estrecho
vinculo de participacién de la comunidad. A continuacion se resumen las condiciones y
capacidades de planificacion presentes en el municipio

97



El personal municipal tiene experiencia y deberia tener una mayor capacitacion en:

Planificacion de proyectos participativos

Negociar con la comunidad

Poseen mecanismos de comunicacién con la comunidad

Existe capacidad en formulacién de proyectos de infraestructura en salud, educacién
y de infraestructura de servicios municipales (drenaje, parques, rastros, mercados,
tratamiento de basura)

e Poseen sistema informatizado para la supervision de proyectos

e Conocen las normas de proteccion del medio ambiente

10.7 Posibles Fuentes de Financiamiento.

Entre las posibles fuentes de financiamiento existen una cantidad de organismos de
cooperaciéon involucrados en acciones de desarrollo en el pais, entidades de
cooperacion para el Desarrollo como USAID, PNUD, COSUDE, CREDHO, CRUZ ROJA
INTERNACIONAL entre otras.

También organismos No Gubernamentales con presencia en el pais procedente de
Espafia, Estados Unidos, y los paises Nordicos. Por dltimo los organismos
multilaterales como BID, Banco Mundial tienen carteras de proyectos enfocados al tema
de los desastres.

A continuacion se presenta un cuadro de potenciales organismos que pueden
involucrarse en PMRR y que actualmente en algunos casos estan financiando
proyectos en el municipio

10.8 Relaciones y Coordinaciones.

Las principales organizaciones de desarrollo comunitario, gremiales, sociales, ONG's,
con presencia en el municipio, experiencia y su relacion con la alcaldia.

Organizaciones Experiencia en manejo
existentes de proyectos Relacion con la alcaldia

Sl NO Sl NO Tipo de relacién
COEN X X Coordinacion
CRUZ ROJA X X Coordinacion
COSUDE X X Coordinacion
FISDL X X Coordinacion
COMURES X X Coordinacion
UCA X X Coordinacion
UES X X Coordinacion
MINED X X Coordinacion
MISPAS X X Coordinacion
Lutheran World Federation Ninguna
/Department  for  World X X
Service.
FESPAD X X Ninguna
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UNES X X Ninguna
Emanuel Baptist Church X X Ninguna
The Episcopal Church X X Ninguna
CREDHO X X Ninguna
Diaconia X X Ninguna

Relaciones intermunicipales de la alcaldia con asociaciones o mancomunidades de
municipios:

Asociaciones y/o mancomunidades de municipios Fecha de
afiliacion
COMURES

10.9. Organizacion Municipal para la Implementacion del PMRR en el Marco del
Desarrollo Municipal.

Como se mencioné anteriormente la Alcaldia Municipal ha alcanzado un nivel
organizativo importante, dividiendo el territorio en dos cantones y cuatro caserios que
conforman el municipio. Cada zona tiene una red de promotores y lideres por
comunidad los que hacen posible la gestion de recursos y coordinaciones con la
municipalidad para resolver en lo posible las necesidades de cada comunidad.

Las autoridades municipales muestran un liderazgo que permite desarrollar con
coherencia acciones de beneficio en los sectores de la salud, educacioén, infraestructura
y productiva.

Es notable el apoderamiento de los actores locales y la participacion en las distintas
actividades que convoca la municipalidad le da la posibilidad de establecer los
mecanismos de coordinacion para implementar el PMRR.

El eslabdn que debe consolidar el municipio para realizar una efectiva implementacion
del presente Plan Municipal de Gestién del Riesgo es la coordinacién con instituciones
del estado, empresas privadas, organismos no gubernamentales, Sistema Nacional de
prevencion, mitigacion y atencion de desastres y buscar con los actores locales
compromisos concretos de participacion e integracion a actividades especificas tratando
de asignar funciones y responsabilidades.

Entre las lineas generales de accidn a ser consideradas estan las siguientes:
e EIl Alcalde debe realizar las gestiones necesarias para el fortalecimiento de la
Comisién Municipal de Proteccion Civil, asi como de los comités comunales dando

prioridad a las comunidades ubicadas en zonas con mayor grado de peligro de
deslizamiento y/o inundacion.
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e Estrechar las relaciones con el SISNAE y la Comisién Nacional de Proteccion Civil
para la de Prevencion, Mitigacion y Atencién de Desastres vy para propiciar la
coordinacion de acciones y obtener su apoyo.

e Fomentar la sinergia con los proyectos ya existentes en el municipio con el fin de
realizar una mejor implementacién del PMRR.

e Coordinar y estrechar relaciones con las autoridades municipales de los
municipios vecinos de la Microregién y otros adyacentes con el fin de unificar
acciones y buscar soluciones comunes para la aplicacion de medidas para la
reduccion del riesgo.

e Apoyar a los organismos, instituciones y comunidad para que forman parte de
la Comision Civil, con la finalidad de que trabajen, preparen y mantengan su
participacion activa en el PMRR en los principales sitios criticos identificados en el
Municipio.

e Fomentar la organizacion comunitaria para la prevencion de riesgos; asi como
fomentar la participacion de todos los actores locales y de la comunidad en la
implementacion y ejecucion de las medidas del PMRR en todos los sectores del
municipio.

e Traducir las medidas de reduccién del riesgo en una cartera de proyectos
como insumos para la gestion del riesgo a nivel municipal con el fin de gestionar
fondos para su implementacion ya sea a través del presupuesto asignado por el
estado, a través de impuestos o de las instituciones presentes en el municipio como
agencias de cooperacién u organismos no gubernamentales que trabajan en el tema
y tienen incidencia en el municipio o Departamento.

10.10 Fortalezas y Debilidades del Municipio Frente aL PMRR.

La mayor fortaleza con que cuenta el municipio frente al PMRR es su organizacion
territorial, la cual tiene una base participativa importante, lo que hace posible la
implementacion del PMRR. Actualmente funciona la coordinacion con los lideres
comunales que representan a los 4 caserios a nivel municipal y cantonal.

La principal debilidad del municipio radica en la falta de recursos financieros para
hacerle frente a las principales necesidades constructivas y obras de caracter municipal.
10.11 Monitoreo, Seguimiento y Evaluacién del PMRR.

Llevar el control del Desarrollo de dichos proyectos en tiempo y forma, retomando los
resultados obtenidos.

Realizar encuentros o reuniones de evaluacién de dichos proyectos de manera
periodica tanto con los representantes de todos los organismos y actores participantes
como con los lideres comunales.
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Programacién y realizacion de visitas de campo, elaborar informes a las
Comunidades y las entidades que conforman el comité encargado del PMRR.

El monitoreo debera realizarse en todos los niveles jerarquicos participantes en la
implementacion del PMRR, la calendarizacion de las actividades del plan y los
proyectos relacionados a la mitigacion y prevencion conforme a los productos
esperados y conforme a las metas establecidas por el proceso del plan.

Se debe documentar todas las acciones ejecutadas (videos, fotografias, esquemas,
etc.) antes, durante y después de las acciones actas y memorias de las actividades en
talleres de capacitacion, etc.

La Evaluacion debera ser un proceso encaminado a determinar sistematicamente y
objetivamente la pertinencia, eficacia e impactos de todas las actividades desarrolladas
con el PMRR a la luz de los objetivos y la sostenibilidad del mismo. Se trata de un
proceso organizativo para mejorar las acciones que se encuentran en marcha y ayudar
al comité municipal a la toma de decisiones.

Los indicadores del presente Plan son los datos o aspectos de la realidad que
evidencian y permiten darse cuenta de los cambios o logros producidos por la
aplicacién del Plan. Seran los signos o marcas de algun suceso, acontecimiento o
proceso que evidencien la magnitud o el grado de avance del Plan.

Los indicadores pueden ser cuantitativos y cualitativos, asignados de acuerdo al
sistema de objetivos-resultados-indicadores, en su conjunto y algunos de ellos se
presentan a continuacién, dicha lista puede y debe ser ampliada y/o mejorada por la
Comision de monitoreo, seguimiento y evaluacion designada en el Municipio:
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e Fortalecer la coordinacién

interinstitucional y
multisectorial entre todos los
actores locales del
municipio.

e Incorporar al Plan

estratégico de desarrollo del
municipio las medidas vy
recomendaciones
presentadas en el Plan de
Prevencion

e Reduccion de dafios en
caminos y mejor acceso a
comunidades.

e Mejora de acceso al
Municipio y Comunidades

¢ Reduccion de escorrentias
en las partes altas

e Logro de adopcion de
técnicas de prevencion y
mitigacion de desastres

Emergencia en caso de
Desastres.

Formacion e
incorporacion del Comité
de Prevencion Municipal
en el Consejo Municipal.
Formulaciéon y ejecucién
de proyectos de cada uno

de los Programas de
recursos naturales,
infraestructura y
fortalecimiento
institucional.
Reparacion y
mantenimiento de
caminos.

Aumento de é&reas con
cobertura  vegetal y
produccion con

conservacion de suelos.
(Hectareas de plantacion,
de cultivos a curva de
nivel, metros lineales de
acequias de laderas).

Disminucién de
inundaciones en las
zonas normalmente
afectadas

Plantaciones forestales
en los puntos criticos de

deslizamiento e
inundacion.

Participacion de la
comunidad en obras
constructivas de
proteccion de

inundaciones.

Reduccién de pérdidas en
infraestructura social y
productiva.

OBJETIVO INDICADORES FUENTES

e Fomentar e institucionalizar|e Formacion de comités|e Diagndésticos
cultura de prevencion en el comunales para Participativos y
ambito municipal. Prevencion, Mitigacion y encuestas

e Actas de constitucion
y reuniones de
coordinacién
comarcal.

e Proyectos realizados.

e Planes de
Reforestacion.
Ubicacién de viveros,

delimitacion de areas
de reforestacion vy
plan de proteccién
Forestal

e Talleres de
diagnéstico con
poblaciones
involucradas.

e Talleres de
diagnéstico e informe

de cumplimiento de
proyectos

e Reportes técnicos de
instituciones vy talleres
de diagnoéstico con
poblacion.

Estos son algunos de los indicadores que es posible implementar como parte del Plan
de Reduccion del Riesgo Sin embargo para determinar los indicadores se deberan
establecer las metas por proyecto que se identificaron (ver matrices de planificacion en
anexo) y que se deberan formular con precision.
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11. CONCLUSIONES.

El problema mayor que enfrenta el municipio es aquel proveniente de procesos de
lotificacién sin un estudio de factibilidad técnica y carente de normativa tanto en el plano
constructivo como de control de escorrentia superficial. La construccion en laderas de
fuerte pendiente vy terrenos fragiles, cerca de zonas inestables contiguas en muchos
casos a rios y quebradas.

En base al analisis realizado con la informacion cartografica para diferentes temas
(Geologia, Hidrolégica, Suelos, Clima, Uso del Suelos y Otros) y el trabajo de campo
realizado se concluye que el territorio presenta mayormente problemas de inestabilidad
del terreno (deslizamientos, coladas) y de menor envergadura los fenémenos
torrenciales (inundaciones). Las inundaciones en general se reportan en calles de
accesos a lotificaciones y viviendas.

Se definieron las siguientes tipos de vulnerabilidad; ambiental, fisica, socio-econémica
en un nivel medio y alto y en el caso de la vulnerabilidad institucional es de nivel medio
a bajo, lo que podria amortiguar los efectos de otras amenazas que podrian afectar al
territorio.

De acuerdo a los escenarios de amenaza volcanica el mayor problema podrian
representarlo la caida de cenizas y fragmentos de mayor tamafio, por lo que las
medidas a tomar tienen que ser aquellas que permitan a la comunidad estar
debidamente informada y organizada en caso sea necesaria una evacuacion y otras de
caracter mas estructural, cambiando el angulo de los techos para no permitir que se
acumule material y pueda colapsarlos.

12.0 RECOMENDACIONES.

e Como principal recomendacion para el municipio es el fortalecimiento del concepto
de reduccion del riesgo como parte integral de la planificacion en los planes de
desarrollo urbano, municipal, sectorial, institucional y comunitario.

e Analizar en el seno del Concejo Municipal y tomar como referencia el presente
analisis de riesgo para incorporar las prioridades mencionadas en este informe en el
Plan de Desarrollo Municipal. Fortaleciendo en la medida de sus capacidades a la
Comisién Municipal de Proteccion.

e Estrechamiento de relaciones con organismos de cooperacion para formulacion de
proyectos.

Del andlisis de riesgo se puede concluir que la mayoria de los sitios estudiados
presentan alto a medio riesgo. Los sitios de alto riesgo deberian ser declarados
inhabitables y con posibilidades de ser utlizados para -cultivos siguiendo las
recomendaciones de zonificacion para los mismos, es decir respetando una franja de
seguridad en la cual no deberian de establecerse cultivos, ni movilizacion de personas.
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En las zonas de riego medio podrian en algunos casos establecer viviendas
permanentes. Pueden igualmente ser utilizados para cultivos pero respetando normas
de seguridad para los sitios.

Los sitios calificados como de bajo riesgo pueden se habilitados para vivienda
permanente, tomando en consideracion que se tienen que hacer obras de proteccion en
las laderas y quebradas que los circunden, para minimizar su evolucion y posteriores
posibles amenazas a las comunidades, tal es el caso de la comunidad Milagro de Dios |
y Il y Santa Catarina; asi mismo hacer algunas obras hidraulicas para disminuir el dafio
a sus calles principal tanto la de Milagro de Dios como la Calle a los Shules.

Para corregir el peligro que representan los derrumbes se deberian redisefiar los
taludes, disminuyendo su pendiente y realizando medidas de contencion (drenajes,
muros de contencion en la base, bermas...) o bien trasladar a la poblacion a un lugar
MAs seguro y con mejores servicios basicos.

De las dos opciones mencionadas es preferible la segunda opcion, ya que el costo de
las obras de contencion y el volumen de tierras removidas que supone la segunda,
implican un mayor costo en la mayoria de casos, ademas de suponer un mayor impacto
en el medio ambiente. De esta forma, ademas, se conseguira reducir el riesgo de la
poblacién beneficiaria y mejorar sus condiciones basicas de vida, que de otra forma se
verian postergadas a la precariedad de servicios basicos que actualmente tienen.

El uso que se propone para el municipio, es en la restauracion de areas degradas por el
uso intensivo de cultivos de granos basicos, implementar un programa de proteccion de
laderas y de contribuyendo de esta manera a restaurar los recursos naturales
degradados en el area sobre utilizada; asi como también incrementar la infiltracién para
garantizar sus fuentes de agua y mantener los mantos acuiferos del municipio de Santa
Catarina Masahuat.
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