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ANALISIS DE RIESGO A AMENAZAS NATURALES DE LA
SUBREGION LA UNION

INTRODUCCION

La ubicacion de El Salvador en una region tropical, lo exponen a tormentas o huracanes que se
generan en el océano Pacifico y Atlantico; los efectos de estos fendmenos como marejadas y
vientos se dan en las zonas costeras. Ademas es afectado pro otros fendémenos naturales como
son las inundaciones, deslizamientos, huracanes, sismos, sequias, etc.

Esta situacion aunada a la condiciones orograficas, geologicas y demografica favorece para que
los diferentes fenomenos puedan causar desastres provocando perdidas y dafios en los sectores
ye economia del pais.

Ante esta situacion es importante y necesario hacer estudios y andlisis de territorio con enfoque
de gestion de riesgos, con el propdsito que estos sean una herramienta para la planificacion de
acciones, intervencion, planes de atencion y toma de decisiones de las autoridades regionales o
locales.

En el presente estudio se hace un andlisis de riesgos de la subregion de La Unidn de acuerdo a
la propuesta de ordenamiento territorial elaborada por el PNODT con relacion a las amenazas
naturales como son las Inundaciones, Sequias, Deslizamientos y sismicas.

El estudio esta organizado de la siguiente manera: El apartado 1 se desarrolla una
caracterizacion de la condiciones fisicas y socioecondmicas de la subregion. El apartado 2 se
hace una analisis de riegos de la subregion a las inundaciones, deslizamientos, sequias, etc. y el
apartado 3 se presenta una propuesta de algunas acciones para el desarrollo de la subregion con
el enfoque de gestion de riesgos.
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1. CARACTERIZACON Y DIAGNOSTICO

1.1. Caracteristicas Generales.

La subregion La Unidn abarca los seis municipios litorales mas orientales del pais, la ubicacion
al litoral y la apertura internacional con la construccion del nuevo Puerto de La Unidn, la
definen como un destino territorial y de desarrollo de la Region. Ademads esta subregion es
estratégica en el proceso de integracion centroamericana, en la conectividad con San Miguel y
Usulutan

1.1.1. Caracteristicas de la Region.

El oriente posee un 37% de la superficie nacional, con 22 % de los habitantes, localizacion
estratégica en el contexto centroamericano, un extraordinario puerto natural (La Unién), un rio
central (Grande de San Miguel) con fuentes de agua; potencial agropecuario, piscicola y
turistico, con desequilibrada consolidacion de ciudades, actividad econémica informal y con las
perspectiva del nuevo Puerto de La Union.

1.1.2. Identificacion y delimitacion

La Sub-Region de La Uniodn esta conformada por la ciudad portuaria de La Unidn y su bahia,
las islas del Golfo de Fonseca (Meanguera, Meanguerita, etc.) y la estrecha planicie del litoral de
Intipuca-El tamarindo; se encuentra ubicada al oriente del pais conectada por las dos carreteras
mas importantes del pais: La carretera Panamericana y del Litoral, en sus fronteras colinda con
Honduras y con Nicaragua por medio del Golfo de Fonseca (Figura 1 ).
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Figura 2. Mapa de cantones y Municipios, subregion La Uni6

1.2. Caracteristicas Biofisicas

1.2.1. Geomorfologia

Politica y administrativamente, la
sub.-regién tiene 987 km? de
extension, abarca seis municipios
y 62 cantones (Figura 2 y anexo
1) . Los municipios de esta
Subregion son La Unidn,
Conchagua, Intipuca; Meanguera
del golfo; Pasaquina y San alejo
con sus cantones (cuadro 1)
Cuadro 1. Cantones por

municipios
Municipio No de
Cantones

Conchagua 16

Intipuca 3

La Union 12

Meanguera 3

del Golfo

Pasaquina 12

San Alejo 16
62

La mayor parte del territorio salvadorefo se caracteriza por una topografia o relieve accidentado,
la cual ha sido consecuencia de la actividad volcanica y tecténica que ha tenido lugar en el
pasado; 23 volcanes, 5 campos volcénicos y 2 lagos cratéricos, son ejemplo de las diversas
formas topograficas de El Salvador. El territorio salvadorefio se divide en cinco unidades, la
Planicie Costera, la Cadena Costera, la Cadena Volcanica Joven, la Fosa Central y la Montafia

Fronteriza, las cuales se muestran en la Figura 2.
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Figura 2. Mapa Geomorfolgéico de El Salvador

La Subregion de La Unién se encuentra ubicada en el centro de la Fosa Central, con un borde al
norte de la fosa, en el borde sur volcanes que corresponde a la Sierra de Jucuaran. en el resto de
la region se caracteriza por tener una topografia ondulada en la que cerros de mediana altura y
zona mas baja ocupada por manglares. Las islas en el Golfo de Fonseca muestran un relieve
cercanos a los 500 msnm, mientras que los islotes (Zacatillo, Martin Pérez, Pirigallo, Perico,
etc.) son pequefios conos volcanicos que van de los 100 a los 60 msnm (figura 3 )

La subregion presenta valles, llanuras y lomas al centro y norte; al sur el Volcan de Conchagua,
esteros del Golfo de Fonseca, Tamarindo, Las Tunas y El Icacal. Pendientes entre el 30- 50% en
Jucuaran y Volcan de Conchagua

En cuanto a Litologia y recursos mineros la Sub-Region, presenta afloramientos efusivos,
aluviones en las planicies y valles, piroclastos acidos afloran al norte de la sub-region y
presencia de arcillas industriales alrededor del Golfo de Fonseca.



ANALISIS DE RIESGO NATURALES DE LA SUBREGION LA UNION

Geomorfologia. Sub—Region de La Union
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1.2.2. Suelos
Los suelos presentan algunas limitaciones, pequeflas areas son apropiados para cultivos
permanentes, las lomas de San Alejo presentan problemas de erosion elevados.

En esta region se pueden encontrar diferentes uso de suelos como son: bosques de pino, sabanas
de morro, arbustos espinosos y bosque seco, chaparrales, bosques de galeria, humedales,
manglares. Los mas importantes o representativos son la ganaderia extensiva, cultivo de granos
basicos, vegetacion arbustiva y la parte costera con manglares, lo cual esta relacionado con las
actividades productivas que se dan en los municipios.

Los principales usos de suelo en la subregion de La Unién son: los Pastos (21 %), Bosques
caducifolios y de galerias (20%), Vegetacion Arbustivas (19%), Cultivos Mixtos (12%),
Manglares (9%) y Cultivos Anuales (8%), lo cual esta relacionada con las actividades
productivas del area, donde predomina la ganaderia extensiva, los cultivos anuales en asocio con
otros cultivos de corta duracion, asi como actividades acuicola y de pesca asociada a los
manglares en las zonas costeras.

A nivel de municipios, se observa que Conchagua es el municipio que presenta la mayor area de
bosques, cultivos anuales y mixtos; Intipuca con bosques, pastos y mixtos, La Unidén con
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mixtos; Meanguera del Golfo con bosques; Pasaquina con pastos y vegetacion arbustiva y
manglares, y San Alejo con arbustiva y pastos (Cuadro 2 y anexo 1)

Cuadro 2. Uso de suelo (has) por municipio, region de La Unidn.

Meanguera
Uso de Suelo Conchagua |[Intipuca |La Union |del Golfo Pasaquina [San Alejo [Total
Areas Urbanas 7.62 133.30  |412.58 45.39 194.74 197.66 991.29
Bosques
(Caducifolios,
Mixtos, de Galerias) [10,903.39 |3,836.82 |881.57 1,508.66 1,600.66 |1,501.85 |20,232.94
Cuerpos de Agua
(Lagos, lagunas,
lagunetas) 293.78 43.45 0.10 0.00 761.38 551.11 1,649.83

Cultivos Anuales
(Granos Basicos y
Hortalizas) 3,032.66  1440.22 1,231.63 |451.17 1,489.80 |1,754.82 |8,400.29

Cultivos Mixtos
(Mosaicos, pastos,
sistemas
agroforestales)) 3,257.80 1,171.83 [1,633.76 |118.95 3,050.05 [2,978.47 [12,210.87

Cultivos Permanentes
(Frutales; cafia de

azucar) 965.05 307.96 3.36 0.00 1,276.36
Humedales

(Salineras, Pantanos) [280.78 94.11 0.00 1,094.40 1407.85 1,877.14
Manglares 978.98 434.87 314.29 0.00 5,172.57 ]1,641.14 |8,541.85
Pastos (Cultivados y

Naturales) 2,237.93 1,764.84 |417.84 263.59 9,460.33 16,773.51 |20,918.04
Vegetacion Arbustiva |2,245.64 1,127.19 [706.09 10.92 6,562.44 |8,797.67 119,449.95
Zonas Industriales 12.44 97.82 30.62 140.87
Océanos 646.04 101.72 173.60 36.47 504.67 141.23 1,603.73
TOTAL 24,862.10 19,460.02 15,899.54 |2,435.15 29,891.04 [24,745.31 97,293.17

Fuente: Elaboracion propia

1.2.3. Clima
El clima del Departamento de La Union, pertenece a la region climatica de los Tropicos

Semihtimedos con una Estacion Lluviosa (mayo — octubre) y una Estacion Seca (noviembre —
abril).

La temperatura varia segun la elevacion y presenta una maxima de 34 °C., una minima de 23°C
y promedio de 28 °C (Cuadro 3)

Los patrones de precipitacion en la sub region de La Unidn muestran seis meses de época

lluviosa y seis meses de época seca. El 94.5% precipita ente los meses de mayo a octubre y el
5.5% entre noviembre a abril; siendo el mes de septiembre el mas humedo y febrero el mas seco

11




ANALISIS DE RIESGO NATURALES DE LA SUBREGION LA UNION

La lluvia media anual oscila alrededor de 1700 mm, al norte alcanzan mas de 2000; la cantidad
anual media en las islas del Golfo se estima entre 1880 y 2000 mm. Debido a la evaporacion de
agua en el Golfo y al calentamiento de las costas favorece el desarrollo de fuertes tormentas
eléctricas con chubascos y rafagas fuertes .

Los vientos tienen rumbos Norte durante los meses de noviembre a febrero, el resto del afio de
Noroeste hasta Sur, con velocidades maximas de hasta 15 a 20 metros por segundo.

Cuadro 3. Datos Climatologicos Promedios Normales (34 afios de registro)

Variable Climatologica Cantidad Unidades
Precipitacion 1566 Mm
Temperatura Promedio 28.3 °C
Temperatura Méxima 34.5 °C
Temperatura Minima 23.0 °C
Humedad Relativa 64 %

En el sur de la sub region comprende los municipios de Intipucd, Conchagua, La Unién y las
Islas del Golfo, donde se dan las mayores precipitaciones (1,800-2,000). Las cantidades de
lluvias disminuyen al norte (figura 4 ).

Precipitacion Promedio Anual.
Sub—Region de La Unién

SNET . Temperatura Promedio Anual.
_— "ﬁ . - Sub-Region de La Union

—

Honduras < - Fu 7 Honduras

Fioura 4. Precinitacion v temneratura subregion La Unidon
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1.2.4. Hidrologia
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Cuadro 4. Regiones y subcuencas de subregion La Unidon

Area PORCEN
REGION SUBCUENCA (Has) TAJE
GOASCORAN GOASCORAN 23183.63 25.9
GRANDE DE SAN
MIGUEL GRANDE DE SAN MIGUEL 1875.52 2.1
SIRAMA EL ENCANTADO 3826.45 4.3
EL HUEVO O EL TAMARINDO 1876.57 2.1
GUARRAPUCA 6760.39 7.5
LAGUNA LOS CHORROS O
MAQUIQUE 3625.64 4.0
LAS CONCHAS O EL JOCOTE 3691.53 4.1
MADERAS 9496.86 10.6
MANAGUARA O BANANERA 5855.92 6.5
SAN ROMAN 39.03 0.0
SIRAMA 19193.01 21.4
VOLCAN CONCHAGUA 10241.15 11.4
TOTAL 89666 100.0

Fuente: Elaboracion propia

1.2.5. Amenazas naturales

La Subregion La Union es susceptible a diferentes amenazas de origen natural entre las cuales
tenemos: Sequia en todos la subregion; Inundaciones e el litoral de Conchagua, Intipuca y en
areas frontera al Golfo de Fonseca del municipio de Pasaquina; Deslizamientos en diversas
partes de los municipios de Conchagua e Intipuca; y Sismos alrededor del Golfo de Fonseca.

1.2.6. Biodiversidad

Tenemos el volcan Conchagua, cerros y lomas, acantilados, playas arenosas, rocosas, esteros y
manglares y un complejo de diez islas de origen volcénico. Presenta ecosistemas terrestres y
costero como bosques de pino, sabanas de morro, arbustos espinosos y bosque seco, chaparrales,
bosques de galeria, lagunas estacionales, humedales, pantanos, manglares y playones.

Presenta playas arenosas, rocosas, fondos marinos, formaciones de arrecifes, esteros y
manglares de El Tamarindo, El Icacal, Las Tunas. Esta sub-region destaca por la existencia de
diversos paisajes como escénicos como: el Volcan de Conchagua y las islas del Golfo

Existe diverso tipo de vegetacion cono bosques de pino, sabanas de morro, arbustos, bosque
seco, bosques de montafias, humedales, pantanos, manglares, playones, etc.; existen ambientes
costero-marinos de particular interés de conservacion regional de invertebrados marinos y algas,
gaviotas, pajaros, peces, arrecifes, etc.

14
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1.3. Caracteristicas socio-economicos

1.3.1. Demografia

La sub-region posee una poblacion de 137 mil habitantes, siendo los municipios de Conchagua y
La Union los mas poblados, donde se concentra el 60 %de la poblacion, esto se debe a la
conexion por medio de la Carretera Panamericana con San Miguel, asi como por la cercania con
el puerto. El municipio con menor poblaciéon es Meanguera del Golfo con un 4 % de la
poblacion total de la Subregion, asi mismo todos los municipios presentan mayor poblacion
femenina que masculina (cuadro 5)

Existe una moderada densidad de asentamientos rurales con tendencia urbano-rural en el 4rea
constituida por el municipio de La Union y la parte norte del municipio de Conchagua; otra
concentracion se localiza al sur de Conchagua, alrededor del Estero de El Tamarindo. Ademas
para los proximos afios se prevé un aumento de la debido a la tasa de natalidad y la migracién
por la dinamica de desarrollo de la sub-region con la construccion del puerto.

Cuadro 5. Indicadores sociales de poblacion subregion La Union

TOTAL DE | TOTALDE | TOTAL | .., | ESCOL.

HOGARES | PERSONAS |[HOMBRES PROMEDIO
LA UNION 9,524 40,182 18,928(14,980 4.59
CONCHAGUA 9,258 42,229 20,597|14,500 3.02
INTIPUCA 1,813 7,201 3,422 2,415 3.1
MEANGUERA DEL
GOLFO 752 3,368 1,601 924 3.05
PASAQUINA 5,181 21,509 10,413] 6,319 3.77
SAN ALEJO 5,058 22,793 11,401| 7,894 3.28
Total/ Promedio 31,586 137,282 66,362/47,032 3.5

Fuente: Elaboracién propia, con base a informacion de FISDL
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1.3.2. Empleo e ingresos
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Figura 6. Indicadores econdomicos de la poblacion, subregion La Union

La PEA se compone por unas 47 mil personas equivalente al 32 % de la poblacion, siendo
Pasquina y Meanguera del Golfo los que tienen menor PEA. Las actividades dominantes de la
subregion son la ganaderia asociada con el cultivo de granos basicos, la pesca y acuicultura. Las
artesanias consisten en transformacion de productos agropecuarios y elaboracion de ladrillos,
tejas. El Turismo se centran en las playas (El Icacal-Tamarindo), volcan Conchagua e islas y
manglares del Golfo de Fonseca.

1.3.3. Pobreza

Se estima que mas del 46% de los hogares perciben remesas, siendo los municipios de
Meanguera, Pasaquina y San Alejo los municipios que reciben mayores remesas. Este fendmeno
tiene implicaciones en la migracion, oportunidades de ingreso, pues debido a esta situacion la
mayoria de la poblacion después de haber concluido estudios de educacidon primaria o
secundaria vea la emigracion una opcion de ingresos.

En promedio el 39 % de hogares de la subregion se encuentran bajo pobreza y pobreza extrema,
siendo Conchagua el municipio con la mayor cantidad y La Unidn con los menor cantidad de
hogares bajo pobreza. La relacion pobreza y remesas es inversa, pues se observa que el
municipio de Conchagua presenta mayor pobreza (45%) y menores remesas (39),
comportamiento diferente muestran los municipios de La Union, M del Golfo, Pasquina y San
Alejo (Figura 7).
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Figura 7. Pobreza y Remesas por hogar, subregion La Union

1.3.4. Educacion

La escolaridad promedio de la Sub region es de 3.5 grado, presentando La Unién 4.5 grado y
Meanguera, Conchagua e Intipuca con 3 (cuadro 5). La subregion cuenta con infraestructura
educativa y consiste en 153 edificios educativos como se presenta a continuacion (cuadro 6)

Cuadro 6 . Centros educativos por municipio sub regiéon La Union

No de Centros
MUNICIPIO Educativos
CONCHAGUA 31
INTIPUCA 7
LA UNION 34
MEANGUERA DEL GOLFO 5
PASAQUINA 34
SAN ALEJO 42
Total 153

Fuente: Elaboracion propia, con base a informacion del MINED

1.3.5. Salud

De acuerdo con informacion del MSPAS, en la microregion se cuenta con infraestructura en
Salud y consiste en 1 Hospital, 5 Unidades de Salud, y 6 Casas de Salud que se distribuyen de
acuerdo al siguiente cuadro.
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Cuadro 7 . Infraestructura en salud por municipio, subregion La Unién

. Unidad de| Casa de Total
MUNICIPIO Hospitales Salud Salud
Conchagua 5 2 7
Intipuca 1 1
La Union 1 4 2 7
Meanguera del Golfo 2 2
San Alejo 3 2 5
Total 1 15 6 22

Fuente: Elaboracion propia, con base a informacion e MSPAS (en proceso de actualizacion)

1.3.6. Turismo

Lo constituyen el tramo costero: playas de Las Tunas, el Icacal y Tamarindo y otras playas del
area. Esta es un actividad con gran potencial de desarrollo y de generacién de ingresos para la
poblacion.

Otros lugar de importancia turistica es el Volcan Conchagua e Islas del Golfo de Fonseca, las
cuales articuladas al turismo de playa, son opciones potenciales de desarrollo e ingresos; lo
anterior requiere de regulacion y planificacion de nuevos proyectos de desarrollo, mejoramiento
del servicios del trasporte, etc.

1.3.7 Infraestructura y servicios

Se basa alrededor de carreteras desde El Litoral de Intipucd hasta La Union, y en la
Panamericana desde Sirama hasta la frontera de El Amatillo y una serie de calles secundarias,
con asentamientos rurales y urbanos.

Las carreteras pavimentadas son generalmente aquellas que conectan los municipios con las dos
carreteras principales (Litoral o Panamericana), los caminos rurales en su mayoria no son
pavimentados. La accesibilidad de las islas es precaria por falta de adecuados embarcaderos y
por la irregularidad del servicio.

Se cuenta con un Puerto, que sera reconstruido, el puerto pesquero de CORSAIN donde se ha
instalado empresa industrial de pesca, asi mismo se cuenta con otra infraestructura de apoyo y
logistica en el subregion.

El porcentaje de poblacion rural con servicio de acueducto es bajo, el servicio de aseo se
concentra alrededor La Unidén y funciona un relleno sanitario en Pasaquina. Esto implica
mejorar la red de abastecimiento y de saneamiento de la ciudad de La Union, al igual que para el
manejo de desechos

18



ANALISIS DE RIESGO NATURALES DE LA SUBREGION LA UNION

2. ANALISIS Y ESCENARIOS DE RIESGOS

2.1 Consideraciones para el Analisis de Riesgos.

Los métodos para el diagnostico y Analisis de riesgos dependen de la aplicacion que le se
quiera dar, puede ser para: zonificacion del uso del suelo en los planes de desarrollo, para fijar
requisitos de disefio de obras civiles en los reglamentos de construccion; para definir las obras
de mitigacion, para disefar los planes operativos de emergencia

El diagnostico y analisis de riesgos consisten en conocer las caracteristicas de los eventos que
pueden tener impactos y determinar la forma en que estos eventos inciden en los asentamientos
humanos, en la infraestructura y en el entorno. Para estos diagnosticos es importante el
conocimiento cientifico de los fendémenos como los sismos, el vulcanismo y los huracanes, y el
grado de incidencia de los mismos en distintas partes del territorio. El proceso de diagnostico
implica la determinacion de los escenarios o eventos mas desfavorables que pueden ocurrir, asi
como de la probabilidad asociada a su ocurrencia.

2.2 Mapas de Escenarios
Los mapas de escenarios de riesgos son representaciones de los efectos de eventos extremos, o
sea de los alcances que pueden tener las manifestaciones de éstos y los dafios que causan,
ejemplos de escenarios son:

e Los alcances de una inundacion en una zona,

e Distribucion de la caida de cenizas consecuencia de una erupcion volcanica

¢ Sismicidad de un sitio debido a un terremoto, originado en una falla geoldgica cercana e

identificada como activa

Estos mapas son de particular utilidad para fines de planeacion del desarrollo urbano y para
difusion entre las autoridades y la poblacion de las situaciones de riesgo y de las medidas de
mitigacion necesarias.

Para el mapeo de amenazas y andlisis del riesgo es importante contar con informacion histérica
y actualizada de los fendémenos naturales que se han dado en el area espacial de estudio, para lo
cual es importante el monitoreo de las amenazas. Para este monitoreo en la subregion de La
Unidn se cuentan con estaciones de monitoreo hidroldgico, meteorologico y sismico tal como
se presentan en el mapa anexo 3. La informacion historica y actual de estas estaciones es la que
se ha tomado para el analisis espacial de las amenazas en dicha subregion.

2.3 Aspectos teoricos del riesgo

El andlisis de riesgos es el resultado de relacionar la amenaza y la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econdémicas y
ambientales asociadas a uno o varios amenazas. Para llevar a cabo este analisis es necesario
definir los componentes del riesgo. R = A * V. Donde:

R=Riesgo

A = Amenaza

V = Vulnerabilidad
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Amenazas: Es el peligro latente que representa la posible manifestacion dentro de un periodo de
tiempo y en un territorio particular de un fenémeno natural que puede producir efectos adversos
en las personas, la produccion, la infraestructura, los bienes y servicios y el ambiente. Se
expresa como la probabilidad de que un evento ocurra con una cierta intensidad, en un sitio
especifico y en dentro de un periodo de tiempo definido.

Las principales amenazas naturales tenemos: Terremotos, tormentas tropicales, sequias,
actividad volcanica, inundaciones y deslizamientos; los cuales aunados a los procesos sociales
de transformacion del medio natural generan condiciones de riesgo

Vulnerabilidad: Factor de riesgo interno de un elemento o grupo de elementos expuestos a ser
afectado o de encontrar dificultades en recuperarse posteriormente. Corresponde a la
predisposicion o susceptibilidad fisica, econdmica, politica o social que tiene una comunidad de
ser afectada o de sufrir efectos adversos a un fenomeno.

De acuerdo al nivel de pobreza, la densidad de poblacion, nivel educativo, estado del medio
ambiente, disponibilidad de informacién son factores que afectan la vulnerabilidad; a medida
que estas condiciones son desfavorables la vulnerabilidad aumenta. Al conjugar la informacién
de las amenazas naturales con la vulnerabilidad, se puede tener una apreciacion de los lugares de
riesgo

Riesgo es la probabilidad que se presente un nivel de impacto econémico, social o ambiental en
un sitio particular y durante un periodo de tiempo definido. Se obtiene de relacionar la amenaza
con la vulnerabilidad de los elementos expuestos; para conocer el nivel de riesgo en el ambito
nacional, por ello se deben identificar las amenazas y la vulnerabilidad nacional, para tomar las
medidas necesarias y adecuadas de mitigacion.

En funcion del grado de riesgos es necesario el disefio e implementacion de medidas de
prevencion-mitigacion y preparacion con el fin de evitar o reducir los dafio o efectos sobre la
poblacion, los bienes y servicios y el ambiente.

Para determinacion del riesgo es necesario conocer los impactos de una amenaza y la forma
como esta incide en los asentamientos humanos, infraestructura y otros. Con base a esta relacion
en el presente documento se presenta la ubicacion espacial de las principales amenazas en la
region de la Unidén y la combinacion de estas con la infraestructura educativa, de salud,
carreteras, uso de suelo; elaborando y presentando asi mapas o escenarios de riesgo ante el
impacto de dichas amenazas naturales.

Las amenazas naturales abordadas en este estudio son: Deslizamientos, Inundaciones, Sequias,

Sismos; en cada una de ellas se presenta una descripcion de caracter general, las causas, los
factores de vulnerabilidad y algunos eventos extremos de dichas amenazas.
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2.4. Riesgos de la Subregion

2.4.1.Deslizamientos

Las intensas precipitaciones, falta de vegetacion en las laderas, la presencia de materiales
sueltos, la existencia previa de inestabilidades, alteracion de drenaje, la erosion y la humedad del
suelo provoca la movilizacion masiva, ya sea de manera lenta o repentina, de masas de roca o
sedimentos con poca cohesion en pendientes pronunciadas. En ocasiones estos deslizamientos
también son provocados por sismos intensos.

Otro factor natural que pueden desencadenar deslizamientos son los procesos de licuefaccion,
erosivos y volcénicos. Entre los factores antropicos se encuentran los cortes de taludes para
carreteras y otras construcciones, la extraccion de aridos en canteras y excavaciones en zonas de
ladera y la modificacion de los regimenes hidrogeologicos de las laderas.

En general los deslizamientos de tierra se clasifican en tres grandes grupos: a) Derrumbes, b)
Deslizamientos y c¢) Flujos. Los primeros suceden al desprenderse o volcarse bloques o
fragmentos rocosos que caen con gran velocidad, los segundos ocurren cuando una masa de
suelo se mueve y desliza sobre una superficie de ruptura y los ultimos se caracterizan porque la
masa deslizante se rompe y disgrega hasta convertirse en una masa viscosa que fluye hacia las
partes mas bajas de la ladera.

Entre los factores de Vulnerabilidad a deslizamientos tenemos la deforestacion, el bajo nivel de
concienciacion e informacion sobre riesgos, la falta o incumplimiento de estandares combinado
con las caracteristicas geologicas.

Los deslizamientos se dan principalmente en laderas, taludes, cordillera montafiosa, faldas de los
volcanes activos. En la areas urbanas los deslizamientos estan ligado a la alta densidad
poblacional, la pobreza, la precariedad de la vivienda, la presencia de asentamientos humanos
irregulares y por el crecimiento desordenado de la ciudad, lugares en los cuales existe el riesgo
de que ante la presencia de lluvias se den deslizamientos que afecten seriamente a la poblacion.

A nivel nacional los deslizamientos mas relevantes tenemos: Deslizamiento de Montebello, San
Salvador (1982) por lluvia torrencial. Deslizamiento de Las Colinas, Los Chorros, la curva de
La Leona en San Vicente, Comasagua, Guadalupe y San Vicente por sismos del 2001.

El Catdlogo de Desastres, Accidentes y Ecologia elaborado por CEPRODE desde 1915 hasta
1990, registra 25 casos de deslizamientos de tierra, de los cuales 3 han ocurrido en La Union.

Estos deslizamientos han ocurridos en los meses de mayo, junio, agosto y estan relacionados con
lluvia (Anexo 4 ).

Para el analisis de estas amenazas en la regién de La Unidén se tomo como base el mapa de
Susceptibilidad a Movimientos de Masa del SNET 2004 en el cual se han identificado las zonas

que presentan mayor susceptibilidad a los deslizamientos de tierra.

Este mapa se ha elaborado usando el modelo conocido como Mora-Vahrson, el cual utiliza cinco
factores para evaluar la susceptibilidad. Los factores intrinsicos tenemos: el Relieve Relativo, la
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Litologia, la Humedad del suelo; y los externos: la Sismicidad y la Lluvia; cada uno de los
factores define un indice de influencia para determinado lugar, los cuales, al combinarse,
permiten obtener un valor relativo de la susceptibilidad por deslizamientos de tierra.

2.4.1.1. Riesgos por deslizamientos

Para la subregion de La Unidn los deslizamientos se dan principalmente en 4reas cercanas al
volcan de Conchagua y con topografia quebrada; asi mismo se presenta con mayor frecuencia en
el mes de septiembre, por ser el mas lluvioso del afio, con un promedio de 22 dias. De acuerdo al
grado de susceptibilidad La Union presenta principalmente zonas: Alta y modera
susceptibilidad.

Alta Susceptibilidad: Zonas en donde la mayoria de condiciones del terreno son favorables para
generar deslizamientos.

Moderada Susceptibilidad: Zonas en donde el terreno presenta algunas condiciones para generar
deslizamientos

Los municipios de Conchagua e Intipuca presentan areas de alta susceptibilidad, mientras que
los municipios de Pasaquina, San Alejo y La Unidn presentan areas de moderada y baja

susceptibilidad, tal cual se muestra en la figura en Anexo 5

Cuadro No 8. Area (Km.) susceptible a deslizamientos por Municipio, subregion La Unién

Area del |Porcentaje con
Municipio Alta Moderada Total | Municipio |susceptibilidad
CONCHAGUA 7.18 141.49 148.67 2553 58.23
INTIPUCA 11.99 44.44 56.43 94.1 59.97
LA UNION 32.76 32.76 59 55.53
MEANGUERA DEL
GOLFO 242 12.22 14.64 253 57.87
PASAQUINA 156.61 156.61 311.2 50.32
SAN ALEJO 125.65 125.65 246.6 50.95
21.59 513.17 534.76

Fuente: Elaboracion propia

El cuadro anterior demuestra que un 50 % del total area de los municipios esta bajo alta y
moderada susceptibilidad a deslizamientos, la cual se concentra en las areas rurales y esta
relacionado con la degradacion de los suelos, la agricultura en zonas e ladera, etc.

La infraestructura en Salud no se ve afectada por esta amenaza, debido a que la mayoria de

Unidades de Salud estan ubicadas en los cascos urbanos, son zonas de baja vulnerabilidad y la
construccion de estas son de sistema mixtos (Anexo 6 ).
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La red vial o los caminos rurales que dan acceso a las ciudades, cantones y a 83 centros
educativos ubicados en las areas rurales de moderada vulnerabilidad, podria verse afectado
debido a los deslizamientos, principalmente en Conchagua, Pasaquina y San Alejo.(Anexo 5)

Con relacion al uso del suelo y susceptibilidad a deslizamientos (alta y moderada) en la region,
se observa que 26.4 Km. estdn bajo susceptibilidad alta y 513 Km. en susceptibilidad moderada,
habiendo un area total de 539 Km. donde podrian darse un deslizamiento.

Los usos de suelo en la sub region de La Unidén que se ubican en zonas de susceptibilidad a
deslizamiento son Bosques (Caducifolios, Mixtos, de Galerias) 30 %, Vegetacion Arbustiva 20
%, debido a que estos en su mayoria estan ubicados en lugares con pendientes altas; Pastos
(Cultivados y Naturales) 15 %; lo cual se debe al uso de suelo y actividades que se realizan
como son agricultura de barbecho, de laderas y la ganaderia extensiva (Cuadro No 9 )

Cuadro No 9. Uso de suelo (Km.) y susceptible a deslizamientos, subregion de La Union.

MUNICIPIO Alta |Moderada| Total |Porcentaje
Areas Urbanas 4.74 4.74 0.88
Bosques (Caducifolios, Mixtos, de Galerias) 17.98 [145.52 163.5 30.30
Cuerpos de Agua (Lagos, lagunas, lagunetas) 0.99 5.14 6.13 1.14
Cultivos Anuales (Granos Basicos y Hortalizas) 3.24 50.84 54.08 10.02
Cultivos Mixtos (Mosaicos, pastos, sistemas
agroforestales)) 0.78 65.43 66.21 12.27
Cultivos Permanentes (Frutales; cafia de azlcar) 1.07 7.88 8.95 1.66
Humedales (Salineras, Pantanos) 0.15 8.89 9.04 1.68
Manglares 34.84134.84 6.46
Pastos (Cultivados y Naturales) 1.36 82.62|83.98 15.56
Vegetacion Arbustiva 0.89 107.30{108.19 20.05
TOTAL 26.46 513.2] 539.66 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Es necesario aclarar que esta estimacion representa una posibilidad de ocurrencia e identifica las
areas potencialmente susceptible a deslizamientos, pero no las areas puntuales que se veran
afectadas, asi mismo no indica la ocurrencia de un evento o periodo en el cual podria
presentarse.

2.4.2. Sequias

La sequia es un fendmeno hidrometeorologico que afecta frecuentemente a El Salvador
impactando en la poblacion rural, produccion del sector agropecuario, caudales de los rios,
generacion de energia eléctrica, incendios forestales, etc, y por ende en la economia.
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En general El Salvador posee un régimen de lluvia con una estacion seca (noviembre a abril) y
otra lluviosa (mayo a octubre) bien definidas, en mayo se presenta la transicion de la época seca
a la lluviosa y en octubre la transicion inversa.

La Sequia se define como un periodo seco en la estacion lluviosa de suficiente duracion y
severidad, caracterizado por una disminucion de las cantidades de lluvia y el aumento de dias
secos consecutivos, de manera que produce dafios parciales o totales en diferentes actividades
productivas. En el mes de julio y agosto se presenta la “canicula” en el cual la lluvia disminuye
por periodos que pueden durar de 10 a 15 dias

Asi mismo El Nifio” Oscilacion del Sur (ENOS), presenta dos fases “El Nifio” y “La Nifia”; El
Nifio (fase calida) y es la aparicion de corrientes ocednicas célidas en las costas del Océano
Pacifico de América del Sur, se presenta en intervalos de 2 a 7 afios, con una duracion entre 12 y
18 meses. Debido a la situacion también se presentan Sequias

Entre los impactos de la sequia tenemos: disminucion de la produccion e ingresos de los
productores, migracion de la poblacién, aumentos de las importaciones, disminucion de los
caudales de los rios y embalses afectando la produccion de energia eléctrica

La sequia es un fendmeno natural recurrente, segiin estudios las sequias severas se han dado en
la década de los cincuenta en 1950, 1955 y 1956, que abarcaron todo el pais, pero con mayor
impacto en la zona oriental, otras sequias son de los afios 1972, 1976, 1987, 1991, 1994, 1997,
1998 y 2001. Para los afios 2001 y 2002, se dio un impacto severo por sequia en las zonas que
tradicionalmente son afectadas.

Registros histéricos del Servicio Meteorologico desde 1960 hasta el 2002 sobre el
comportamiento del pacifico analizando la fase de intensidad del ENOS, presenta 13 afios en los
cuales se ha manifestado la fase calida (EL NINO), la cual provoca sequias; de estos 13 aflos
con sequia, 3 han sido fuerte, 7 moderadas y 3 muy fuerte, como se presenta en el Anexo 7

2.4.2.1 Riesgos por sequia

Las sequias o caniculas son eventos que impactan severamente la produccion alimentaria,
principalmente en las zonas de mayor recurrencia, donde la vulnerabilidad es alta por los niveles
de pobreza y cultivos de subsistencia que se encuentran. Las sequia afecta principalmente la
zona oriental (San Miguel, Usulutan, La Union y Morazan) y se concentra en 44 municipios.

Para el analisis de estas amenazas en la subregion de La Unidn se tomo como base el mapa de

Sequia del SNET 2002 en el cual se han identificado las zonas mas susceptible a los diferentes
niveles de sequia, como se presenta en la figura en Anexo 8
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Este mapa se ha elaborado usando el criterio de Sequia Meteoroldgica, tomando como criterio la
lluvia y el numero de dias secos' en la época lluviosa (invierno), a partir del cual se han
identificado tres niveles de sequia: Débil, Moderada y Severa.

e Sequia Débil: de 5 a 10 dias secos consecutivos

e Sequia Moderada: de 11 a 15 dias secos consecutivos

e Sequia Severa: mas de 15 dias secos consecutivos

Cuadro No 10. Area de municipio (Km.) susceptible a diferentes niveles de sequia

MUNICIPIO Débil |Moderada| Fuerte Total
CONCHAGUA 72.9 130.7 51.6 255
INTIPUCA 90 4 94
LA UNION 21.5 36.7 58
MEANGUERA DEL GOLFOI8.0 24.3 32
PASAQUINA 310.3 310
SAN ALEJO 246.6 247
Total 170.9 180.5 645.2 997

Porcentaje 0.17 0.18 0.65

Fuente: Elaboracion propia

Seglin el cuadro anterior toda la Sub region de La Union esta bajo efecto de algin nivel de
sequia, la sequia débil abarca un 17%, moderada 18% y fuerte 65%. Es importante destacar que
mas de la mitad de esta region esta en nivel de sequia severa, lo cual aunado a la importancia
de las actividades agricolas representa un riesgo para la produccion agricola y pecuaria e
ingresos de la familia de estas zonas; Ademas significa un aumento en la vulnerabilidad de la
poblacioén en el area de salud y de educacion.

A debil Modera Fuerte .
rea3L0D - O | Es importante destacar
200 - que el municipio de
250 Conchagua es el tinico que
presenta los tres niveles de
200 | : 0
sequia, con un 50 % en
150 | . ]
nivel de sequia moderada.
100 | _ )
5 Mientras que los
1 e municipios de Pasquina y
0 :
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ San Alejo presentan
e P o0 e e sequia sJevgra Figura
Go(\g‘(\ \(\\\9 \2 \\]\Ga(\g 0 6560‘ 6a(\ q s g

Figura 8. Niveles de sequia por municipio, subregion La Unién

La infraestructura en salud y educativa no se ve afectada por la sequia, pero si podrian ser
afectados los servicios, debido a la mayor numero de consultas por alergias, deshidratacion,

" Dia en el cual no hay lluvia o es menor a 1 mm
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deterioro de salud, permanencia en el afio escolar y rendimiento educativo la cual afecta a los
grupos mas vulnerable (nifios, mujeres y ancianos). La infraestructura para dar respuesta a esta
situacion consiste en 1 hospital, 16 unidades de salud, 7 casas de salud, tal como se presenta en a
figura y 153 centros educativos (Anexo 9 )

De la infraestructura educativa 18 centro educativos se ubican en area de sequia débil, 29 en
sequia moderada y 106 en sequia fuerte (cuadro 11). La sequia podria afectar las actividades
educativas o el rendimiento escolar en estos centros debido a la escasez de agua, stress. Pero
también es una forma de focalizar la atencion ante esta amenaza de manera eficiente

Cuadro 11. Infraestructura educativa susceptible a la sequia, subregion La Union

MUNICIPIO Débil Moderadal Fuerte Total
CONCHAGUA 11 12 8 31
INTIPUCA 7 7
LA UNION 12 22 34
MEANGUERA DEL GOLFO S 5
PASAQUINA 34 34
SAN ALEJO 42 42

0
Total 18 29 106 153

Fuente: Elaboracion propia
Con relacién a la combinacion uso de suelo y sequia, se observa que las coberturas mas
afectadas por los diferentes niveles de sequia son los Pastos (22%), Vegetacion arbustiva (20

%), Bosques de galeria (21%), cultivos mixtos (12%) y cultivos anuales con el 8% (cuadro 12)

Cuadro No 12. Uso de suelo (Has) con riesgo de sequia, subregion La Unidén

Uso de Suelo Débil Moderado | Fuerte Total | Porcentaje
Areas Urbana’s 570.06 149.51 1027.18 |1746.75 |1.81
Bosques de galeria,

Caducifolio y mixtos [5093.44  [9836.49 5303.64 |20233.56 [20.96
Cuerpos de Agua 43.45 268.74 1447.82 1760.01 |1.82
Cultivos Anuales 1066.26  |3113.40 4178.66 |8358.33  |8.66
Cultivos Mixtos 1716.69  [2894.62 7599.92  12211.23 |12.65
Cultivos Permanentes |688.95 579.16 4.89 1273.00 |1.32
Humedales 119.82 74.98 1682.44 |1877.24 |1.94
Manglares 1121.03 7464.29 |8585.32 |8.89
Pastos 3096.63  |538.92 17282.78 [20918.33 |21.66
Vegetacion Arbustiva [2092.26  465.80 16892.33 119450.39 |20.14
Zonas Industriales 105.66 35.27 140.93 0.15
16.27 18.56 65.16

Fuente: Elaboracion propia
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A través del uso de suelo se observa que la mayor area dedicada a pastos (22 %) esta relacionada
con la ganaderia extensiva que se practica en el area que requiere de areas con pastos naturales
para la alimentacion del ganado

El area dedicada a bosques (galeria, caducifolio y mixtos) y vegetaciéon arbustiva esta
relacionada con la agricultura de barbecho y agricultura migratoria, donde la tierra es utilizada
para cultivos anuales por pocos afos y después es abandonada, dando lugar a la regeneracion de
arbustos y distintos tipo de vegetacion sucesiva.

El uso de tierra en cultivo mixtos esta relacionada con el uso que los pobladores hacen de un
mismo terreno, quienes siembra diferentes cultivos agricolas en una misma 4area, como son
cultivos anuales, hortalizas, cultivos en asocio, etc.

La presencia de cultivos anuales, esta en relacion con la agricultura de autoconsumo y de
laderas, se refiere principalmente a cultivo de maiz, maicillo y frijol.

Ante la sequia las actividades del sector agricola como cultivos, ganaderias, pesca, etc. son las
mas afectadas, de la relacion cultivos con lluvia depende el crecimiento, rendimiento e ingresos.
Los afios con sequia los cultivos de granos basicos (maiz, arroz, maicillo y frijol) presentan una
reduccion en los rendimientos de estos e ingresos de la poblacion.

2.4.3. Inundaciones

Se define como el desbordamiento del agua fuera de los confines normales de un rio, o
inundacion por agua procedente de zonas que normalmente no se encuentran anegadas. Las
inundaciones ocurren por desbordamiento de rios, lluvias torrenciales, situaciones
atemporaladas, huracanes, aumento del nivel del mar, tsunami o por una marea extraordinaria;
rompimiento de un embalse o represa y por descargan de grandes cantidades de agua al abrir las
compuertas, como consecuencia del aumento significativo del nivel del embalse.

Las inundaciones ocurren cuando el suelo y la vegetacion no pueden absorber toda el agua que
llega al lugar. Entre los factores importantes que condicionan las inundaciones estan la
distribucion espacial de la lluvia, la topografia, la forma y longitud de los cauces, el tipo de
suelo, la pendiente del terreno, la cobertura vegetal, el uso del suelo, ubicacion de presas y las
elevaciones de los bordes de los rios.

Las inundaciones dafian a las propiedades, provocan la muerte de personas, causan la erosion del
suelo y deposito de sedimentos. También afectan los cultivos y fauna, como suele presentarse en
extensas zonas. Este es uno de los fendémenos naturales que provoca mayores pérdidas de vidas
humanas y econdmicas.
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Las inundaciones dependen de los factores de vulnerabilidad y entre ellos tenemos: La ubicacion
de asentamientos en zonas inundables, mal manejo de las cuencas, inadecuado drenaje, falta de
sistemas de prevencion.

La inundacién mas reciente y relevante en El Salvador tenemos: la tormenta tropical Mitch, en
Noviembre de 1998, que genero inundaciones y deslizamientos en gran parte del territorio
nacional, reportdndose pérdidas econdémicas en el orden de los 600 millones de dolares, la
muerte de 374 personas y mas de 55,000 damnificados, principalmente en la zona costera.

Registros del SNET sobre inundaciones desde 1911 hasta la fecha reportan 29 eventos de
inundacion en el departamento de La Unidn. Estas inundaciones han ocurrido en los meses de
mayo (3), Junio (6), julio (2), agosto (3), septiembre (8) y octubre (7), tal como se presenta en el
Anexo 10

Para el analisis de esta amenaza se ha tomado el mapa de areas susceptibles a inundaciones (del
SNET), el cual se ha elaborado utilizando criterios de: caracteristicas topograficas de la zona,
registros histéricos de sitios donde se han reportado inundaciones y la imagen de satélite
LandSat de Diciembre de 1998 (post-Mitch), en la que aparecen las huellas de inundaciones
registradas durante el mencionado evento.

Con base a estos criterios, las zonas mas susceptibles a inundaciones estan localizadas en las
zonas aledafias a importantes rios o playa y entre las cotas 0 y 10 msnm, tal es el caso de las
zonas bajas de las cuencas de los rios Lempa, Paz, Jiboa, Grande de San Miguel, Goascoran y
Planicie costera.

El andlisis en zonas potencialmente inundables se hace con el fin de establecer el caudal de
disefio para el periodo de retorno adecuado, cota topografica que alcanzara la ldmina de agua
correspondiente a dicho caudal, etc., con el proposito de identificar las poblaciones, servicios e
infraestructura vulnerables, asi como las medidas estructurales y no estructurales a implementar
para la prevencion y mitigacion de impactos por eventos de crecida.

El andlisis es de utilidad para las siguientes aplicaciones: Alcantarillas de carreteras,
Volumenes de trafico altos, Puente sobre carretera, Drenaje urbano, Alcantarillas para las
ciudades y drenaje de Aeropuertos

2.4.3.1. Riesgos por inundaciones

Al cruzar la informacidon de amenaza por inundaciones con los municipios se encuentra que el
Municipio de Pasquina (parte sur) es el mas afectado por este fendmeno, ya que un 35 % de su
area es susceptible a inundaciones, lo cual se debe a las crecidas del rio Goascoran y a las
marejadas en las aguas del Golfo de Fonseca. Los municipios de Intipucd y Conchagua son
susceptible a inundaciones debido a su costa con el océano pacifico y el nivel del mar en estas
areas (Cuadro No 13 y anexo 11)

28



ANALISIS DE RIESGO NATURALES DE LA SUBREGION LA UNION

Cuadro No 13. Area (Km.) susceptible a inundacién, subregion La Union

AREA Area = _BA Inundada B A. Municipio
MUNICIPIO (Km.) Municipio % o
Conchagua 37.07 255.3 14.52 350
Intipuca 1376  94.1 14.62 300 1
LaUnion 945 59 16.02 .
Pasaquina  107.96 311.2 34.69 150
San Alejo 2485 246.6 10.08 1004
193.09 966.2 19.98 52’ ! ! |
Conchagua Intipuca LaUnion Pasaquina  San Alejo

Fuente: Elaboracion propia

En la region de La Unidn las zonas impactadas por inundaciones a causa de marea alta son las
costas sur de Pasaquina y las costas del Tamarindo. Un uso adecuado de esta area son las
salineras

Debido a las inundaciones en la parte baja del rio Goascoran, las comunidades afectadas son La
Ceiba, El Cimarrén, Barrancones, La Rompicion, etc

Como consecuencia de las inundaciones, el area cercana o calles de acceso a 14 centros
escolares, podria tener algun grado de afectacion. Estos centros escolares estan ubicados en el
area rural; 7 se ubican en el municipio de Conchagua, 4 en La Unién y 3 en Pasaquina (cuadro
No 14y anexo 11)

Cuadro No 14. Infraestructura Educativa susceptible a inundaciones, subregion La Union
INFRAESTRUCTURA AFECTADA

MUNICIPIO

7 (Caserio El Habillal, Cton Piedra Rayada, Hda
CONCHAGUA |San Ramon, Cton Los Patos, Cton El Tamarindo)

4 (Cton, Sirama, Caserio La Pazcaston, Hda. La
LA UNION Galilea,)

3 (Cton. Valle Afuera, Caserio Los Camotes, Cton
PASAQUINA |Las Pilas)

Fuente: Elaboracion propia

Debido a las inundaciones las consultas por enfermedades respiratorias y estados gripales
podrian verse incrementadas en esta region; lo anterior puede tener mas efecto en las Unidades
de Salud ubicadas en los municipios de Pasquina y Conchagua. El primero por las crecidas del
Rio Goascoran y el segundo por la zona costera al mar, como se presenta en el siguiente cuadro.

29



ANALISIS DE RIESGO NATURALES DE LA SUBREGION LA UNION

Cuadro No 15. Infraestructura de salud susceptible a inundaciones, subregion La Union

NUMERO DE UNIDADS DE
MUNICH SALUD
PASAQUINA 1
CONCHAGUA 3

Fuente: Elaboracion propia. Informacion de infraestructura no actualizada.

Los usos de suelo mas afectado por las inundaciones son los Manglares (40 %) ubicados en las
zonas costeras de los municipios de Pasaquina, San Alejo, Conchagua e Intipuca; siguen los
Pastos (13 %) ubicados en Pasquina, Conchagua y San Alejo y la vegetacion arbustiva (10 %)
en los municipios de Pasaquina y Conchagua (cuadro No16 ).

Cuadro No 16. Uso de suelo (Km.) con riesgo a inundaciones, subregion La Unién

OCUPACION DEL SUELO
Area (Km)| Porcentaje

Areas Urbanas 2.60 1.37
Bosques 6.72 3.53
Cuerpos de Agua (Lagos, lagunas, lagunetas)|8.41 4.42
Cultivos Anuales (G.B) 7.46 3.92
Cultivos Mixtos (Mosaicos y pastos) 13.82 7.27
Cultivos Permanentes (Frutales) 0.18 0.09
Humedales 17.72 9.32
Manglares 76.38 40.18
Pastos 26.38 13.88
Vegetacion Arbustiva 20.35 10.70
Zonas Industriales 1.09 0.57
Océanos 8.99 4.73
Total 190.10 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Las inundaciones que se dan en los Manglares no tiene mayor impacto debido a la adaptacion de
este bosque a las inundaciones, pero si hay impacto en los ingresos de las comunidades rurales
que desarrollan actividades de captura de moluscos y fauna acuatica en esta vegetacion.

Las inundaciones tienen corto y moderado impacto en los pastizales ya que estos al estar
inundados no los consume el ganado, sin embargo en el largo plazo debido a la inundacién el
suelo guarda mayor humedad, lo cual favorece el estado vegetativo de los pastizales por mas
tiempo.

La inundacion en la vegetacion arbustiva, tiene bajo impacto ya que por ser especie de mediana
altura, estas no son afectadas.
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2.4.4. Sismicidad y Geologia

Aquellos fenémenos en los que intervienen la dindmica y los materiales del interior de la Tierra
o de la superficie de ésta son denominados fendémenos geologicos, los cuales pueden clasificarse
de: sismicidad, vulcanismo, tsunamis y movimientos de laderas y suelos.

Estos fendmenos se han dado en el pasado y se seguirdn presentandose; la sismicidad y el
vulcanismo son consecuencia de la movilidad y de las altas temperaturas de los materiales en
las capas intermedias de la Tierra, asi como de la interaccion de las placas tectonicas

2.4.4.1 Sismicidad

Seglin el marco tectonico de El Salvador, la tectonica regional contribuye en la sismicidad de El
Salvador a través de dos procesos: 1) La subduccion de la Placa de Cocos bajo la Placa Caribe y
2) El relativo movimiento entre la placa Norte América y la Placa Caribe. Otra influencia en la
sismicidad son los volcanes, durante el ascenso del magma que puede provocar moderados
SiSmos.

La actividad sismica de El Salvador esta principalmente asociada al proceso de subduccion entre
la Placa de Cocos y Placa del Caribe a una tasa de 5 —7 cm; debido a lo cual se generan sismos
y activa las fallas locales de la depresion central, la cual se extiende a lo largo del pais.
Aproximadamente un 70 % de los sismos detectados por la red de monitoreo son generados en
la zona de subduccion.

Cuando se produce un sismo, gran parte de la Energia Sismica se libera en forma de calor y
mediante la propagacion de diversas tipos de ondas que hacen vibrar la corteza terrestre. El
tamafio de los sismos puede ser expresado en términos de su Magnitud o de su Intensidad.

La Intensidad es un indice de los efectos causados por un temblor y depende de las condiciones
del terreno, la vulnerabilidad de las edificaciones y la distancia epicentral. Para estandarizar se
utilizan escalas tal como la Escala de Mercalli Modificada (MM)

La Magnitud es un valor unico y es una medida cuantitativa del sismo relacionada con la
energia sismica liberada, la magnitud esta limitada por la resistencia de las rocas en la corteza
terrestre y la longitud de ruptura probable en la falla.

Con base en la historia sismica de El Salvador, se ha delimitado algunas zonas de mayor
actividad sismicas dentro de la fosa central, la cual se extiende de este a oeste, una de las zonas
de mayor actividad es Conchagua.

El Volcan Conchagua es un macizo volcénico, situado en la margen occidental de la bahia de
Fonseca, segin mapeo en las cercanias de este volcan existen fallas geoldgicas con diversas
direcciones, la mas sobresaliente esta ubicada al costado noroeste. Este volcan ha presentado
enjambres sismicos, entre los mas recientes tenemos: 2003, 1999 y 1991
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a) Del 14 al 15 de julio de 2003 se registraron 39 sismos, de los cuales ninguno fue reportado
como sentido por la poblacion. La magnitud maxima para esta serie fue de 2.9. Dos de estos
sismos tienen su epicentro en la misma zona del enjambre de 1991.

b) Del 2 al 16 de abril de 1999 se registraron de 219 sismos, de los cuales 17 fueron sentidos por
la poblacion cercana. El mayor de los sismos tuvo una magnitud de 5.8, profundidad focal de
50.0 Km. y una intensidad de VII en la escala Mercalli Modificada

c) El 22 de febrero de 1991 se dio un sismo sensible de magnitud 3.4 frente a las costas del
departamento de La Union, el cual activo las fallas alrededor del Volcan Conchagua provocando
un enjambre con intensidades maximas de 5 en la escala Mercalli Modificada. Del 25 de febrero
al 31 de marzo se registraron cerca de 7211 sismos, la profundidad oscilo entre 1 y 7 kilometros,
observandose una concentracion entre 1 y 1.5 Km.

2.4.4.1.1 Riesgos por sismos

Los riesgos se dan por sismos locales y de subduccion (costa salvadorena, el Golfo de Fonseca y
las costas de Nicaragua), por lo anterior las zonas de mayor vulnerabilidad son:

Pendientes al suroeste del volcan Conchagua

Costa sureste del volcan Conchagua, asociada con fumarolas y Fuentes de aguas termales

Fallas en Playitas al oriente de La Union

Sismicidad local.

La sismicidad local esta relacionada con la depresion central localizada entre los -89.5 a -88.6°
de longitud, que se extiende a lo largo del territorio, asi como por los sismos causados por
procesos volcanicos. Generalmente los sismos locales presentan un mecanismo de movimiento

de desgarre o deslizamiento lateral (strike slip) y generalmente no exceden los 20 Km. de
profundidad

El analisis de sismos locales en la subregion, se ha hecho a partir de la revision de la base de
datos, donde se han considerados aquellos sismos que va de 0 a 20 Km. de profundidad (anexo
12). Con base a lo anterior a nivel local se han dado 90 sismos. 79 de los cuales se ubican en
Conchagua lo cual representa un 87 %, los otros 5 municipios de la subregion presentan de 2 a 3
sismos, como se presenta en el anexo 13 y en el siguiente cuadro
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Cuadro No 17. No de sismos locales por municipios, subregion la Union

MUNICIPIO

No Sismo[Porcentaje

CONCHAGUA 79 87.8
INTIPUCA 2 2.2
LA UNION 3 33
MEANGUERA DEL GOLFO 2 2.2
PASAQUINA 2 2.2
SAN ALEJO 2 2.2
90 100.0

Fuente: Elaboracion propia
Analizando la magnitud de los 90 sismos locales (cuadro No 18), 63 % tienen una magnitud de 1
a 2 grados, 25% de 2 a 3, 7% de 3 a 4 y solamente un 3% mayor de 4 grados. La mayoria de los

sismos locales tienen magnitudes bajas.

Cuadro No 18. Magnitud de sismos locales, subregion La Unioén

Numero de
Magnitud sismos Porcentaje
De 1a2 57.0 63.3
de2.1a3 23.0 25.6
de3.1a4 7.0 7.8
de4.1a5 3.0 33
90 100.0

Fuente: Elaboracion propia

El analisis de la profundidad de los sismos (cuadro No 19), se observa que el 70% de los sismos
se dan de 1 a 4 Km., 17% de 4 a 8 Km. Estos sismos a pesar de ser poco profundos no han
causado dafios debido a que son de magnitudes bajas, la sismicidad esta relacionados con la
actividad volcanica y en algunos casos son de tipo enjambre.

Cuadro No 19. Profundidad de sismos locales, subregion La Union

Profundidad |No de Sismos |Porcentaje
dela4 63.0 70
de4.1a8 15.0 17
de8.1al2 7.0 8
de12.1a16 5.0 6
0
90.0 100

Fuente: Elaboracion propia
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Sismicidad regional o de subduccion

Los eventos sismicos relacionados con la zona de subduccién estan localizados entre -90.15° a -
88.6° de longitud y presentan normalmente un mecanismo de movimiento normal
(deslizamiento vertical) y pueden tener una profundidad de mas de 200 Km.

Para el andlisis se tomo como parametro principal la magnitud de los sismos ocurridos en la
zona de subduccion (océano pacifico) y localizados a mayor cercania de la subregion de La
Unidn, como se presenta en el anexo 14.

El andlisis temporal de los sismos de subduccion (cuadro No 20), muestra que desde la década
de los 60s hasta el 2000, han ocurrido 518 sismos; la década de los 90s presenta 324 sismos
(62%), mientras que la década de los 70s presenta 9 sismo (1%). La presencia de la mayor
cantidad de sismos en la década de los 90s esta relacionado con los dos enjambres sismico
ocurridos e el Volcan e Conchagua en 1991 y 1999

Cuadro No 20. Numero de sismos tectonicos por década, subregion La Union

No de
ANO Sismos | Porcentaje

60 4 0.8

70 9 1.7

80 54 10.4

90 324 62.5

2000 127 24.5

518 100.0

Fuente: Elaboracion propia

El anélisis por magnitud de los sismos tectonicos (cuadro No 21), presenta 457 sismos (88 %)
son de una magnitud que varia de 3 a 3.99 grados y solo 1 (0.1%) presenta magnitud mayor de 6
grados. Debido a que los sismos son de baja magnitud el impacto de estos en la subregion no ha
sido tenido efecto.

Cuadro No 21. Magnitud de sismos tectonicos por década, Subregion La Union

Magnitud Numero Porcentaje
de3a3.99 457 88.22
de4a4.99 52 10.04
de 5a5.99 8 1.54
mas de 6 1 0.19

518 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Al hacer el andlisis de la profundidad (cuadro No 22) se observa que casi el 70% de los sismos
se dan a una profundidad de 0 a 50 Km. y solo un 30 % se dan a profundidades de 50 Km. a mas
de 250 Km. De los sismos con profundidad menor a 50 Km., 153 (30%) se dan de 41 a 50 Km.
de profundidad, 92 sismos (18%) de 1 a 10 Km. de profundidad.

Cuadro No 22. Profundidad de sismos tectonicos, subregion La Union.

Profundidad Km. | Numero de sismos [Porcentaje
lalo 92 18
11a20 44 8
21a30 29 6
31a40 42 8
41 a 50 153 30
51 a60 7 1
61a70 8 2
71 a 80 8 2
81a90 10 2
91a100 11 2
100 a 150 42 8
151 a 200 47 9
201 a 250 17 3
de 250 a 300 6 1
mas de 301 2 0

518 100

Fuente: Elaboracion propia

El andlisis de infraestructura educativa y de salud con riesgo a sismos en la subregion de La
Uniodn (cuadro No 23), se observa que hay 153 centros educativos y 23 instalaciones que prestan
servicios de salud. La infraestructura ubicada en el municipio de Conchagua es la mas expuesta
debida a la cantidad de sismos que se presentan en este municipio (65 % del total ).

Cuadro No 23. Riesgo de infraestructura educativa por sismos, subregion La Union.

No de unidades
MUNICIPIO No Sismo |Porcentaje de Salud No de Escuelas
CONCHAGUA 94 65 7 31
INTIPUCA 8 6 1 7
LA UNION 7 5 7 34
MEANGUERA DEL GOLFO|5 3 2 5
PASAQUINA 18 12 1 34
SAN ALEJO 13 9 S 42
145 100 23 153

Fuente: Elaboracion propia
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2.4.4.2 Geologica

2.4.4.2.1 Vulcanismo

Las erupciones volcanicas son emisiones de mezclas de roca fundida rica en materiales volatiles
(magma), gases volcanicos que se separan de éste (vapor de agua, bidoxido de carbono, bioxido
de azufre y otros) y fragmentos de rocas de la corteza arrastrados por los anteriores. Estos
materiales pueden ser arrojados con distintos grados de violencia, dependiendo de la presion de
los gases provenientes del magma o de agua subterranea sobrecalentada por el mismo.

Cuando la presion dentro del magma se libera a una tasa similar a la que se acumula, el magma
puede salir a la superficie sin explotar y se llama erupcion efusiva. Si el magma acumula mas
presion de la que puede liberar, las burbujas crecen hasta tocarse y el magma se fragmenta
violentamente, produciendo una erupcion explosiva.

El Volcan Conchagua es un macizo volcénico de dos picos (Cerro del Ocote y Cerro de la
Bandera), situado en la margen occidental de la bahia de Fonseca. El volcan es bastante viejo y
fuertemente atacado por la erosion, en ninguno de los picos se reconoce signos de una actividad
volcénica reciente.

2.4.4.2.2. Movimientos de Ladera.

Estos se dan debido al colapso de la superficie del terreno y puede empeorarse por la
deforestacion, intemperismo, erosion y por la alteracion de las condiciones de drenaje. Entre los
tipos de movimiento de la superficie del terreno natural se encuentran: 1) Inestabilidad de
laderas, 2) Flujos de lodo y escombros y 3) Hundimiento

La inestabilidad del terreno natural se presenta en zonas montafiosas, donde la superficie del
mismo presenta diversos grados de inclinacion.

Los flujos de lodo y escombros se pueden identificar como verdaderos rios de material térreo de
diversos tamafios, cuando éste se satura bruscamente ante la presencia del agua de lluvias
extraordinarias

El hundimiento se manifiesta por el descenso de la superficie de una extension determinada del
terreno natural. Este problema se encuentra asociado con la extraccion de agua subterranea.

Los movimientos de laderas y arrastre de materiales (bloques, arena, lava) pueden darse
principalmente desde el volcan hacia los valles, debido a la actividad fluvial y crecida de los rios
por lluvias torrenciales e intensas, los cuales pueden ocasionar flujos torrenciales y deposicion
de sedimentos en las carreteras de los valles, puentes e infraestructura.

El puerto se encuentra geograficamente en la zona de influencia de los delta de rios que entran al
Golfo de Fonseca, lo cual puede provocar acumulacién de material arenoso, siendo afectados
Estero Manzanilla, alrededores de la Isla Perico, costa de la ciudad de La Union y Puerto Cutuco
y el sur del estero del Tamarindo
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2.4.4.2.3. Tsunami

Se le llama asi a la secuencia de olas que se generan cuando cerca o en el fondo del océano
ocurre un terremoto, las olas pueden alcanzar grandes alturas y constituyen una amenaza para
poblaciones e instalaciones costeras que puede sufrir grandes dafos.

Los tsunamis (maremotos) mas peligrosos para el pais son los que tienen su origen en el Océano
Pacifico (zona de subduccidn), que suceden por un movimiento vertical del fondo marino
ocasionado por un sismo de gran magnitud con profundidad menor que 60 Km.

No se tienen registros de la ocurrencia de tsunami en la region de La Union, sin embargo el dia 2
de junio del 2004 se registré una marejada en la Playa El Tamarindo en el departamento de La
Uniodn, la cual causo dafios al menos diez casas de bahareque y de lamina y resultaron afectados
35 familias. Se reportd que la marea alcanzé los 3 metros 66 cm de altura.
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3. LINEAMIENTOS Y POTENCIALIDADES DE DESARROLLO

Con base a la informacion de las amenazas naturales, las condiciones sociales y la construccion
del nuevo Puerto de La Unidn trae consigo grandes retos por lo cual es importante identificar y
planificar el desarrollo (ciudades, infraestructuras, servicios, conectividad, riesgos, etc.), que
permita responder a las exigencias de una zona con atraccion a la inversion. La propuesta de
planificacion consiste en el desarrollo de diferentes acciones, como son:

3.1. Desarrollo Urbano

El nuevo Puerto de La Unidon implica un Centro de Actividades Logisticas y un Parque
Industrial y por ende el crecimiento de la ciudad y desarrollo de la periferia lo cual requiere de
planificacion para compatibilizar usos de actividad economica, residenciales y turisticos de
manera funcional, entre los cuales tenemos:

Construccion de un Malecon o Paseo Maritimo

Desarrollo residencial en las ciudades cercanas

Desarrollo turistico e el litoral de Intipuca-El Tamarindo

3.2. Infraestructuras

Mejora de las instalaciones para el transporte entre la Unidn y las islas del Golfo de Fonseca
Carreteras, pavimentacion y mejora de calles secundarias que mejoren la conectividad
Mejoramiento de red de agua e Inventario de la red de alcantarillado en la ciudad de La Unidn.

3.3 Recursos Naturales y Culturales

Reduccion de los efectos de la Sequia y proteccion del suelo

Promocion de Cultivos Permanentes (frutales) al sur-occidente de la sub-region, Intipuca
Agroindustria como conservas de atun y de otros productos y otras mas en el parque industrial

3.4 Recursos Hidrobiologicos

Adecuacion y mantenimiento del Puerto Pesquero

Uso de barcos abandonados en La Unidn para creacion de arrecifes artificiales

Intensificacion de la Acuicultura de Agua Salada (cultivo de camarones o peces) y desarrollo de
la pesca y maricultura en comunidades (Icacal, Torola, Las Tunas, El Tamarindo, El Flor y Las
Playitas)

3.5 Biodiversidad

Establecimiento legal de las areas naturales protegidas y definicién de corredores

Declaratoria de las islas salvadorefias y bosques salados del Golfo de Fonseca, dentro de la
convencion RAMSAR

Planes Operativos y de comercio de especies y subproductos incluidos en los listados CITES.
Recuperacion de habitat degradados como los manglares de El Tamarindo, El Encantado y Las
Tunas.
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3.5. Gestion de Riesgos

En las planicies alrededor del Golfo de Fonseca: realizacion de estudios hidrologicos e
hidrometeorologicos, para determinar las zonas inundables y los periodos de retorno, con el
objetivo de disefiar y construir sistemas de drenaje y obras estructurales adecuadas a los
caudales esperados

Planificacién y ordenamiento del territorio para reducir la vulnerabilidad, debido a la
inmigracion y la rapida transformacion de grandes superficies a usos industriales y urbanos, asi
como la evaluacion del la incidencia o impacto de los movimientos de tierras y pérdidas de
cubierta vegetal

Implementacion de acciones y actividades para mitigacion de la sequia, como son el uso de
variedades resistentes, modificacion al ciclo de los cultivos.
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