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PnOLOGO

cn 2l traznscurso del prdxime afio, nuestro Secvicio fleteornld
gico completerd la preparacidn del Atlas Climatoldgico de EL Salva
dor. 5Se pretsnde gue en dicho Atlas aparezcan volcados los resul-

tados de los esiudios més concienzudos que sobre el clima de nues-

tro pais ce hayan necho hasta el presente. Uno de dichos estudios
lo constituve -sn mi cpinidn- el presente trabajo del Lic. Juan
Carlos Jusem, "NUTAS PROLIMINARES SUBRE LA VARIACION DIURNA DE LA

PRECIPITACION EN E.-SALYADOR Y SU.DISTRIBUC1ON GEOGRAFICA".

Como el autor mismo lo sefiala, su traoajo tiene como finali-
dad principal cemostrzr un hecho gque siempre se ha venido saspe-
chando: la existencia de un maximo de precipitacidn en las horas
nocturnas. En ese sentido, los resultados mostrados per el autor
en su interggarte estudio parecen confirmar tal sospecha, al menos

para las zonzs llanas del pais.

Un mérito adicional de la presente publicacidn reside en el
hecho de haber motivaco adn més la curiosidau de los especialis--
tas de nuestro Servicio por indagar las causas gue propician dicho
maximo nucturnc. Evidencia de ello lo seflala la circunstancia de
que se haya 1niciaco ye el primer estudio en ese sentido, el cual,
presumimos, no sera el Jltimo, dado el interds del tema como 1la

complejidad del mismo.

Lic. Manuel Antonio Orellana A.,
Jefe Unidac Climatologia del
Servicio feteoroldgico.



La presente publicacidn no ha sido
aprobada aun por el PNUD ni por la
OMM, instituciones gue no necesaria
mente comparten las expresiones en

ella vertidas.




Intervinieron:

Lic. Juan Carlos Jusem, Expertoc 0Qinfl:
en la direccidn y redaceidn del trabajo.

Br. Rogelic Aguirre, Pronosticador:
en el andlisis de mapas.

Br. Jorge Ar=nivarsg en las tareas de cdlculo y ploteo.

Sra. Albertina Jovel: en la mecanografia

Sres. Pablo Miranda y Edgardo Ldpez:
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INTRODUCCTIGON

£l tema que nos ocupa, ya fue iniciado en una Publicacidn Técnica
del Servicio Meteoroldgico de El Salvador (ver Lessmann, 1967) donde
tambidn se expusieron las motivaciones.

Desde esa época, el gran desarrollo de la red pluviogrdfica obliga
a un nuevo andlisis, que no pretende ser definitivo, sino tan sclo una
invitacidn a la realizacidn de futuros trabajos sobre el tema; cuando
el mayor ndmero de afiocs de registro dé mds estabilidad a las conclusio-
nes.

En el presente estudio se hizo uso de la informacidén proveniente
de 35 estaciones pluviogrdficas; 20 de las cuales tienen completos los
registros de 1969 a 1974. S6lo se tuvo en cuenta la época lluviosa (ma
yo a octubre). En la tabla del Apéndice aparece una descripcién del ma
terial faltante. ° .

El objetivo de este trabajo consiste en extender a todo el pafs
(excepto en las zonas montafiosas) la hipdtesis segdn la cual existe un
méaximo nocturno de la precipitacidn en El salvador, antes de la media-
noche.

En el apartado s2QuNRdo  se verdan algunas interpretaciones. Pero
creemos que en esta etapa lo mds importante es verificar gue el méximo
de referencia realmente existe.

El método de trabajo lo exponemos wn el apartadc primero.



l. HIPOTESIS, METODC Y RESULTADOS

Para cada mes de la época lluviosa se calculd la media aritmé-
tica y el desvio estandar de la precipitacién en cada estacidn.

Luego se hallaron los mismos parametros estadisticos para cada
hora del dia.

Se calculd el cociente entre los promedios hofarios y el del
mes correspondiente, obteniéndose as{ los porcentajes horarios scbre
el total de las 24 horas.

Estos dltimos valores se volcaron en 144 mapas (24 horas x 6
meses).

Un primer andlisis de este material nos ayudd a advertir una
gran variabilidad entre hora y hora; la que agregada a los altos va-
lores de los desvios estandar (del mismo orden de magnitud de los
promedios) ya calculados, resultaba en una muy pobre representativi-
dad de los nUmeros obtenidos, con la consiguiente ausencia de signi-
ficacidn de los mismos.

Se pensé entonces, que en lugar de cividir el dia en 24 intsr-
valos (y asi "forzar" a cada lapso de una hora a una representativi-
dad que dificilmente podria tener) seria mds razonable ensayar una
particidn en 8 intervelos de 3 horas consecutivas cada uno.

Los resultados astdn indicados en las figuras 1 a 48.

Aungue las conclusiones tienen un cardcter obviamente provisig
nal, existen indicios de regularidades gue pueden servir de base a
la formulacidn de hipdtesis de trabajo para estudios futuros, con
una buena probabilidad de que sean verificados positivamente.

Por ejemplo, llama la atencidn gue durante la mafiana (figs. 1
a 12) la precipitacidn esté considerablemente reducida en todas las
estaciones y en todos los meses a valores que se encuentran en su ma
yoria muy por debajo del 12.5%, que es el valor tedrico correspon-
diente a una distribucidn uniforme de la precipitacidn durante el
dia.

Fl intervalo 12-15 horas nos musestra un sUbitoc aumento de la



Los andlisis en el volcan de San Vicente, en el Cerro de Caca-
huatigue y en las montafias de Nahuatigue y alrededores, fueron esti-
mados.

En el intervalo '15-18 horas (figs. 19 a 24) también observamces
cambios acentuados en relacidn con el periodo anterior. En efecto,
las zonas bajas del norte del pais experimentan un brusco aumento ¢n
la precipitacidén. Si bien este efecto es visible durante los meses
de la éputa lluviosa, se hace particularmente pronunciado en julio y
cctubre.

Las diferencias entre julio y agosto son marcadas, lo gue debe
ria advertirnos acerca de la costumbre bastante generalizada, de
agrupar ambos meses en un solo periodo, supuestamente homogéneo.

£l intenso gradiente de porcentajes dirigido hacia el mar,
muestra cuan diferente es el régimen diurno de precipitacidn en las
zonags bajas costeras en relacidn con las interiores.

£l perfiodo 18-21 horas nos muestra un considerable aumento de
los porcentajes sobre la costa; pero los mdximos se observan con ni-
tidez en los valles interiores, especialmente en julio. E1l médximo
de 63.9% en la N15 puede ser exagerado (fig. 27), mds teniendo en
cuenta gue de essta estacidn s6lo se tomaron 4 afios. Sin embargo, el
valor en la M6, 57.9% parece respaldar el anterior.

Otra observacidn puede ser de interés en toda la zona que ro-
dea al VYolcdn San Salvador, de Ilopango a Armenia, los meses de ma-
yor porcentaje de precipitacidn en el intervalo 18-21 hrs. son mayo
y Jjulioj; mientras que el de los valores minimos es agosto.

La caracteristica mds sobresalience del lapso 21-24 es el ma-
yor porcentaje en la franja costera del pafs; hecho que se adviert.
con particular evidencia en julio (ver figs. 31 a 36). En este in-
tervalo la similitud de comportamientos en julio y agosto estd con-
firmada por ser los meses de miximo porcentaje en casi todas las es-
taciones.

Las primeras horas de la madrugada (00-03 hrs., figs. 37 a 42)



Pero mucho mds claro es el minimo de julio, cuya falta de similitud
con agosto vuelve a manifestarse. Continda el predominio de la zona
costeras esta serie de mapas muestra el fendmeno inverso al de la
correspondiente al periodo 15«18 hrs. liientras en este el gradiente
de porcentaje estaba dirigido hacia el mar, el actual apunta hacia
el continente.

£l intervalo 03-06 hrs. preanuncia a los dos subsiguientes,
por su reducida contribucidén a la precipitacidn total que sdloc arro-
Ja valores importantes durante los dos primeros meses de lluvia, con

predominio de la franja costera.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADUS Y RECOMENDACIONES

El méximo en las zonas montafiosas durante el intervalc 12-15
hrs. tiene su explicacidn mds razonable en la existencia de la circu
lacidén "valle-montafia", profusamente descrita en la literatura meteo
roldgica.

En el perfodo 15-18 hrs., el importante aumento de la precipi-
tacidn en los valles del norte del pafs debe explicarse sobre la ba-
se de la convergencia brisa-alisio y procesos de convergencia dentro
de la brisa, tal como se explicd en una publicacidn anterior. Zaroy.
HIDROWETEDROLOGIA, 1975/.

Hace falta, sinembargo, la debida verificacidn de tales supues

*
tosE )En este sentido, la puesta en marcha de una estacidn Climatold
gica I en el Cerrdn Grande es de gran utilidad. Faltaria completar
el sector NE del pais: recomendamos la instalacién de sendas estacig
nes anemograficas en Polords, San francisco Gotera y El Papaldn.

Durante el lapso 18-21 hrs., el pronunciado miaximo en los va--
lles interiores, @n relacidn a las zonas montafiosas adyacentes tiene
ur~» nrimera justificacidn en la brisa "montafa-valle", cuyo sentido
de circulacidn es opuesto al existente durante las horas de mayor in

solacidn,

(*) Prdximamente el Lic. Orellana arrojard luz sobre este tema en su



£l desarrollo de tormentas en la costa durante la noche debe
estar ligado necesariamente al transporte de calor océano-atmésfera,

aungue faltan datos de observacidn.
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NOMINA DE ESTACIONES LTILIZADAS PARA EL ESTUDIO DE LA

VARIACION DIURNA DE LA PRECIPITACION EN EL SALVADGCR

E SIM-
3 N OBSERVACION
NOMBRE BOLO OBSERVACIONES O0mBRE BOLO SE C ES
Santa Ana A 12 I Astoria P 11| Funciona des-
de Set. 1970
GUi ja A 15
Santa Cruz
Los Andes A 18 Porrillo vV 6
Coatepeque A 1S Puente Cusca Funicona des-~
tlan Vv 9| de afio 1970
Candelaria de Funciona des-
la Frontera A 27| de afio 1970 Santiago de
flaria U 6
Apaneca H 3
Usulutan U 4] No fungiona
Apaneca Santa Funciona des- desde Jun 1974
Leticia H 13| de affo 1970
San Miguel m 6
Ahuachapan H 8
San francisco No funciona
Izalco i mS Gotera Z 2| desde Ago 1969
Acajutla T 6 Perquin Z 5| No funciona
desde May Jun
Armenia T 18 1971
San Andrés L 4 £l Encantado N 10 | No funciona
desde Jun Jul
Santa Tecla L 8 1969
Jayaque L 17 Pasaguina N 12 | No .funciona
desde iMay 1969
Ateos L 20| No funciond
May y Dct. La Unidn N 15 Funciona des-
1970 de Jul 1971
San Salvador
ko T ol aGo S 4
San Salvador
Observatorio s 5
Ilopango S 10
San Francisco No funciond
Aguilares € 8] May y Jun
1971
Cojutepeque C 9| Funciona des

de Oct. 15969
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