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1. ANTECEDENTES Y/O BASES DEL INVENTARIO

ANTECEDENTES

El Consultor Ing. Carlos Ventura Montenegro esta efectuando un “Levantamiento
de Fuentes Contaminantes del Recurso Hidrico”, de acuerdo a Contrato de
Consultoria firmado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y el
Consultor.

Dentro de la Documentacién proporcionada por el MARN al Consultor se
encuentran algunos Estudios previos preparados por la Universidad
Centroamericana José Simeon Cafias (UCA) y por el Servicio Nacional de
Estudios Territoriales (SNET) en las cuencas de los Rios Sucio y Suquiapa.

En estos Estudios se efectian analisis de la contaminacion y propuestas de
descontaminacion de los rios Sucio y Suquiapa, asi como Estudios de
contaminacion en los acuiferos de la cuenca del Rio Sucio.

También se ha proporcionado informacion sobre la caracterizacion de la
contaminacion en estaciones de control y monitoreo en los rios Sucio y Suquiapa,
asi como datos de caracterizacion de las descargas de efluentes puntuales hacia
dichos rios.

Basado en estos Estudios se presentan propuestas de Descontaminacion para la
recuperacion y protecciéon de las aguas del Rio Sucio y del Rio Suquiapa.

Los Estudios proporcionados son los siguientes:

- Investigacién Aplicada sobre el Impacto Ambiental de la Contaminacion del
Agua en los Rios Sucio, Acelhuate y Cuaya. Informe Final Ing. Olga Armida
Esquivel Orellana Enero 1997. UCA, FIAES.

- Investigacién aplicada sobre el Impacto Ambiental de la contaminacién del
agua en las Cuencas de los rios Sucio, Acelhuate y Cuaya. Anexo Enero
1977. UCA. FIAES.

- Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos en las Cuencas Sucio y
Acelhuate y Proteccion de Margenes del Rio Sucio. Ing. Olga Armida Esquivel,
Ing. Ana Deysi Lopez Febrero 1998 UCA, FIAES.

- Propuesta de Descontaminacién del canal principal de los rios Acelhuate,
Sucio y Suquiapa, Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET) Octubre
2002.

BASES DEL INVENTARIO.
Para efectuar el “Levantamiento de Fuentes Contaminantes del Recurso Hidrico”
se ha utilizado como Base la informacién contenida en los Diagndsticos
Ambientales proporcionados por el MARN para cada una de las seis zonas
comprendidas en el Estudio.
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2. DELIMITACION Y DEFINICION GEOGRAFICA DE LAS ARE AS
AFECTADAS POR LAS FUENTES CONTAMINANTES.

Area Zapotitan — Opico.

Esta area esta comprendida dentro de la cuenca del rio Sucio, limita al Sur con
la Carretera que conduce de San Salvador a Sonsonate, al Norte con el
Municipio de San Juan Opico, al Oriente con el Municipio de Colon y al
Poniente con el Municipio de Ciudad Arce, en la figura que se adjunta a
continuacion se muestra la localizacion de esta area de Estudio.

Area subcuenca rio Apanchacal Santa Ana.

Esta area esta comprendida dentro de la cuenca del rio Suquiapa, comprende
principalmente el area urbana de la ciudad de Santa Ana que es drenada por el
rio Apanchacal hacia el rio El Sauce que es afluente del Rio Suquiapa, el area
limita al Sur con la Carretera que de San Salvador conduce a Santa Ana al
norte con el canton y caserio Cutumay Camones, al Poniente con los Cerros
Santa Lucia, El Pinalito y el Nispero, al Oriente con el Canton y Caserio
Primavera y canton y Caserio El Carmen, en la figura que se adjunta a
continuacion se muestra la localizacion de esta area de estudio.

Area Planicie Costera Sonsonate — Acajutla.

En esta area se ubican la zona urbana de la ciudad de Sonsonate, la zona
urbana e industrial de la ciudad de Acajutla y la Planicie Costera entre las
ciudades de Sonsonate y Acajutla, el area limita al norte con el Municipio de
Sonzacate, al Sur con el Océano Pacifico, al Poniente con el Rio San Pedro y
al Oriente con los rios Ceniza y El Venado. En la figura que se adjunta a
continuacion se muestra la localizacion de esta area de estudio.
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Area Planicie costera Jiboa - Usulutan.

Se ha identificado que esta area comprende dos sectores principales: El
sector comprendido entre el rio Jiboa y la ciudad de Zacatecoluca, comprende
las areas urbanas de la ciudad de Zacatecoluca y las poblaciones de San Juan
Nonualco, San Rafael Obrajuelo, Santiago Nonualco y San Luis La Herradura,
limita al Norte con la Carretera Antigua de San Salvador hacia Zacatecoluca, al
Sur con el Océano Pacifico, al poniente con el Rio Jiboa y al Oriente con el
camino que de Zacatecoluca conduce al Canton y Caserio Guadalupe La
Zorra.

En la figura que se adjunta a continuacion se muestra la localizacion de este
sector.

El sector comprendido entre Jiquilisco, Bahia de Jiquilisco y ciudad de
Usulutan, comprende las areas urbanas de la ciudad de Usulutdn y las
poblaciones de Jiquilisco y Puerto El Triunfo, limita al norte con la Carretera
del Litoral que de Zacatecoluca conduce a Usulutan, al Sur con el Océano
Pacifico, al Poniente con la poblacion de Jiquilisco y camino de Jiquilisco hacia
Cantén y Caserio Los Avalos, al Oriente con el rio Grande de San Miguel.

Area Subuenca Rio Grande de San Miguel.

Esta area comprende el area urbana de la ciudad de San Miguel que drena
hacia el Rio Grande de San Miguel, limita al norte con el Rio San Esteban, al
Sur con el Rio El Jute, al Poniente con las faldas del volcan de San Miguel por
el Canton y Caserio Jalacatal, Canton y Caserio EI Amate, Canton y Caserio
Las Lomitas y Canton y Caserio Monte Grande, al Oriente con el Rio Grande
de San Miguel.

En la figura adjunta a continuacion se muestra la localizacion de esta area de
estudio.

Area Complejo La Union Cutuco.

Esta area comprende el area urbana de la ciudad de La Union y las
instalaciones del Puerto de Cutuco, esta limitada al norte por la Bahia de La
Union, al Sur por el municipio Conchagua, al Poniente por la Carretera del
Litoral que conduce hacia la Ciudad de La Unién y al Oriente por la Bahia de
La Unidn, en la figura adjunta a continuacion se muestra la localizacion de esta
area de Estudio.
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3. CARACTERIZACION
CUALITATIVA Y
CUANTITATIVA DE LAS
PRINCIPALES FUENTES
CONTAMINANTES.
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Los parametros para la caracterizacion cualitativa de las fuentes contaminantes
del Recurso Hidrico, tienen las unidades siguientes:

Temperatura °C

Oxigeno Disuelto mg/I
Turbidez UNT
Nitr6geno mg/I
Coliformes Fecales NMP/100 ml
DBO mg/I

DQO mg/I

SST mg/I

SDT mg/I

ST mg/I
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3.1 Area Zapotitan - Opico.
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3.2 Area subcuenca Rio
Apanchacal Santa Ana.
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3.3 Area Planicie Costera
Sonsonate - Acajutla.
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3.4 Area Planicie costera
Jiboa - Usulutan.
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3.5 Area Subuenca Rio
Grande de San Miguel.
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3.6 Area Complejo La Union
Cutuco.
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4. MECANISMOS DE
ASEGURAMIENTO/CONTROL DE
CALIDAD DEL PROCESO
REALIZADO PARA LA
CARACTERIZACION
CUANTITATIVA Y CUALITATIVA.
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4. MECANISMOS DE ASEGURAMIENTO/CONTROL DE CALIDAD DEL
PROCESO REALIZADO PARA LA CARACTERIZACION CUANTITAT IVAY
CUALITATIVA.

La informacion basica utilizada para identificar las fuentes contaminantes del
Recurso Hidrico en las seis zonas del pais objetd de este Estudio, ha sido la de
los Diagnésticos Ambientales de que dispone el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) en cada una de esas seis zonas.

Basado en esta documentacion el procedimiento efectuado ha sido el siguiente:

- Se solicit6é al archivo del MARN, los Diagnésticos Ambientales disponibles para
cada una de las seis zonas de estudio.

- Se procedio a leer y revisar minuciosamente cada Diagnostico (DA) para
identificar la informacion que pudiera ser Util para efectos de caracterizar las
fuentes contaminantes del Recurso Hidrico.

- Se extrajo la informacion de cada Diagndstico que permitiera identificar y
ubicar fuentes contaminantes del Recurso Hidrico, informacion como:

= Nudmero del Diagnéstico Ambiental.

= Nombre de la Empresa.

» Actividad a la que se dedica la Empresa.

= Ubicacion de la Empresa.

» Tipo de tratamiento de los vertidos liquidos si existiere.

= Cuerpo receptor del efluente.

Asi también de los informes de los laboratorios de andlisis de agua disponibles
en los Diagnosticos se obtuvo informacién que permitiese caracterizar el
efluente contaminante, tal como: PH, temperatura, OD, turbidez, nitrégeno
total, coliformes fecales, DBO, DQO, SST, SDT, ST.

- Volumen de la descarga en m*/dia.
Los mecanismos de control de calidad del proceso realizado consistieron en:

En primera instancia se verificO que con la direccidbn de ubicacion del efluente
contaminante se pudiera constatar su localizacion dentro del &rea de estudio.

Con la informacién sobre parametros fisico quimicos y biolégicos contenida en los
analisis de agua, se constatd que esta informacion concordara con lo indicado en
los impactos ambientales que ocasionan los vertidos liquidos, para cada uno de
los Diagndsticos Ambientales revisados.
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Otro mecanismo de control de la calidad del proceso se efectuara cuando se haga
la visita de campo a los sitios identificados como efluentes contaminantes, para
tomar fotografias georeferenciadas y ubicar la direccion para acceder al efluente,
en esa visita se podra constatar si en los sitios identificados existen:

- Tratamiento de los efluentes o si no existe tratamiento.
- Cuerpo receptor del efluente sea este rio, quebrada, suelo o subsuelo.

- La actividad de la empresa concuerda con lo indicado en el Diagnéstico
Ambiental.

La observacion visual del efluente permitird constatar lo indicado en los
Diagndsticos por los andlisis de calidad del agua efectuados por los laboratorios
especializados; constatar también si el cuerpo receptor es el indicado en los
Diagndsticos Ambientales y si la ubicacién de la empresa concuerda con lo
indicado en el Diagnéstico.

Hacer una estimacion del caudal o volumen en m3/dia de la descarga
contaminante, de ser posible efectuar un aforo volumétrico.
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5. PROCEDIMIENTOS PARA
DETERMINAR LAS FUENTES
CONTAMINANTES DEL RECURSO
HIiDRICO, METODOLOGIAS DE
RECOLECCION,
ALMACENAMIENTO,
ADMINISTRACION Y
DOCUMENTACION DE DATOS.
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5. PROCEDIMIENTOS PARA DETERMINAR LAS FUENTES
CONTAMINANTES DEL RECURSO HIDRICO, METODOLOGIAS DE
RECOLECCION, ALMACENAMIENTO, ADMINISTRACION Y
DOCUMENTACION DE DATOS.

METODOLOGIA DE RECOLECCION DE DATOS.

Los métodos comprenden tanto aspectos de revisidon bibliogréafica, recopilacién de
informacion, y obtencion de informacién de campo.

Revision Bibliogréafica

Los consultores visitaran las instituciones relacionadas con la investigacion,
utilizacion, proteccion y control de los recursos hidricos con el objeto de
recopilar todos los documentos e informes técnicos en donde pueda existir
informacion sobre la localizacién y tipo de fuentes contaminantes del recurso
hidrico, con dicha informacion se prepararan cuadros y tablas que clasifiquen
los datos, en el caso de las aguas superficiales en base al sistema de cuencas,
subcuencas y cuerpo receptor.

Para las aguas subterrdneas en base al sistema de cuenca, subcuenca y
acuiferos.

Recopilacion de Informacion

Los consultores visitaran a las Instituciones encargadas de la Proteccion y
Control de los Recursos Hidricos para obtener informacion de registros
estadisticos relacionada con contaminacion de las aguas superficiales y aguas
subterraneas, el analisis de dicha informacion permitira identificar y ubicar las
fuentes contaminantes del recurso hidrico.

Obtencion de Informacion de Campo.

Para la planificacion de este trabajo se utilizard el concepto de Cuenca
Hidrografica en primera instancia se definirdn las cuencas, subcuencas Yy rios
que se tenga interés en estudiar una vez definida la cuenca y el tramo de rio a
estudiar se procederd a Diseflar la Red de Control y monitoreo de
contaminacion en el curso del rio.

En estos puntos de control se tomaran muestras de agua bajo un calendario,
las muestras seran analizadas en el laboratorio y se identificaran los
parametros que indiquen alguno o algunos tipos de contaminacion.

Identificados los tipos de contaminacién se ubicaran dentro de la cuenca las
diversas empresas, que puedan generar el tipo de contaminacion identificada.
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Las empresas seran ubicadas en cuadrantes cartograficos escala 1:25.000 y
con la utilizacion de estos mapas se realizara el recorrido de campo que
permita identificar el tipo de actividad de las empresas, observar sus procesos
y sus vertidos liquidos, de los cuales se tomaran muestras que analizadas en
el laboratorio permitirdn caracterizar las fuentes contaminantes.

ALMACENAMIENTO DE DATOS

Los datos obtenidos deberan ser almacenados en una base de datos en donde

se identifiquen:

= Nombre de la Empresa

= Ubicacién de la Empresa

» Actividad a que se dedica la Empresa

= Tipo de Tratamiento si existe.

= Cuerpo de agua al que es descargado el efluente.

» Datos que caracterizan el efluente contaminante tales como. PH,
temperatura °C, OD, turbidez, nitrégeno total, coliformes fecales, DBO,
DQO, SST, SDT, ST.

ADMINISTRACION DE DATOS

Los datos obtenidos en las investigaciones para determinar efluentes
contaminantes del Recurso Hidrico seran administrados por el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, quien sera la Institucion responsable de
administrarlos, para ello utilizaria la Base de Datos y los softwares propiedad de
dicho Ministerio.

DOCUMENTACION DE DATOS

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales puede hacer una
publicacion anual de los datos obtenidos, identificandolos por cuenca y subcuenca
en el caso de las aguas superficiales y por acuiferos en el caso de las aguas
subterraneas.

La institucion encargada de esta publicacion puede ser el Servicio Nacional de

Estudios Territoriales (SNET) institucion especializada en este tipo de
publicaciones y la cual es dependencia del MARN.
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6. METODOLOGIA PARA
ESTIMACIONES DE
CARACTERIZACION DE FUENTES
CONTAMINANTES, EN
AQUELLAS DONDE DICHA
CARACTERIZACION NO EXISTA.

77



6. METODOLOGIA PARA ESTIMACIONES DE CARACTERIZACION DE
FUENTES CONTAMINANTES, EN AQUELLAS DONDE DICHA
CARACTERIZACION NO EXISTA.

En zonas determinadas donde se desee hacer el Estudio de Estimaciones de
Caracterizacion de Fuentes Contaminantes debido a que dicha caracterizacion no
exista, se puede proceder con la metodologia siguiente.

En primera instancia visitar el Archivo de Documentacion del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, para verificar si se dispone de Diagndsticos
Ambientales en la zona que se desea estudiar.

Una vez identificados los Diagndsticos Ambientales solicitar al Archivo del MARN
sean prestados para su utilizacion dentro de las instalaciones de dicha Institucion
para efectuar un minucioso estudio y revisidn, no es conveniente que los DA
salgan del MARN.

Al efectuar la revision y estudio de los DA, se procedera a extraer de ellos
informacion relacionada con:

- Nombre, ubicacion y actividad que desarrolla la Empresa que descarga un
efluente contaminante para el Recurso Hidrico.

- Tipo de tratamiento del vertido liquido si existiese y cuerpo receptor en donde
descarga el efluente.

- También se puede extraer informacién de los analisis de agua que permitan
caracterizar el efluente, los pardmetros a obtener son: PH, temperatura, OD,
turbidez, nitrégeno total, coliformes fecales, DBO, DQO, SST, SDT y ST.

En el caso de que algunos Diagndsticos no cuenten con esta informacion para
caracterizar el efluente y que en ellos se identifique que existen vertidos liquidos
contaminantes, se procedera de la manera siguiente:

Basados en los datos de nombre y ubicacion de la Empresa se visitara la Empresa
y se tomaran muestras de agua del efluente contaminante, estas muestras seran
llevadas al laboratorio de analisis de aguas, donde se procedera a obtener los
datos que permitan caracterizar el efluente contaminante.

Con relacion al caudal descargado por el efluente, se consultara con los
Propietarios e Ingenieros de la empresa sobre el volumen de agua que descargan
al dia, lo cual puede ser verificado con la realizacion de un aforo volumétrico en la
descarga.

Este procedimiento se seguira para todos los efluentes que se desee caracterizar

y que no dispongan de la informacion de sus parametros fisico, quimicos y
biolégicos.
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